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1) Terminologie v inZenyrské geodézii

Terminologie slouzi ke snadnému porozuméni, vyjadieni a komunikaci v daném oboru. Vyznam musi
byt definovan pfesné a nezaménitelné. Terminologii by méli sjednocovat technické normy. Terminologie v
inZenyrské geodézii je zakotvena v:
©® CSN ISO 7078 — Pozemni stavby — postupy méFeni a vyty&ovani — slovnik a vysvétlivky
© CSN ISO 1803 — Pozemni stavby — Tolerance — vyjadfovani presnosti rozméru — zasady a nazvoslovi

Zakladni terminy
geometricky parametr (gp) — uhel i délka, vymezuje rozsah veli€iny, vztahuje se k objektu
geometricka veli¢ina (gv) — také uhel Ci délka, vztazeno k bodim — délka strany apod.
UOZI - fyzicka osoba které bylo udéleno ufedni opravnéni dle 200/1994Sb.
méfeni — soubor ¢innosti jejichz pfedmétem je urceni veliciny
podrobné vyty&eni stavby — vyty&eni rozmeérd stavby ve sméru vodorovném a svislém
ovérovaci méfeni — méfeni provadéna dodavatelem pro ovéfeni spravnosti gp
kontrolni méfeni — nezavislé méfeni pro kontrolu spravnosti a prfesnosti
stavby liniové — stavby u kterych pfeviada jeden rozmér
stavby plosné — objekty u kterych pfevladaji 2 rozméry
arametry a veli¢iny
zakladni (nominalni) hodnota gp — hodnota gp stanovena projektem
skute¢na hodnota gp — hodnota gp zjisténa méfenim s uréenou pfesnosti
smérna hodnota gp — hodnota gp stanovena pro dané vychozi podminky (teplota, vihkost)
mezni hodnota gp — hodnoty gp mezi nimiz musi gp s urCitou pravépodobnosti lezet
presnost gp — stupen pfiblizeni skut. hodnoty gp k nominalni (zakladni)
prava hodnota gv — skute¢na hodnota gv za danych podminek v okamziku méfeni
funkéni gp — hodnota gp jehoz pfesnost ma vliv na bezpecnost objektu €i pouziti vyrobku
tolerance gp — absolutni hodnota rozdilu meznich hodnot gp
harakteristiky presnosti gp a gv
charakteristika presnosti gp — vyjadfeni pfesnosti gp statistickymi charakteristikami a hodnotami z nich
odvozenymi
skute€na odchylka gp — rozdil mezi skute€nou a zakladni hodnotou gp
uplna (prava) odchylka gv — rozdil mezi méfenou a pravou hodnotou gv
nahodna odchylka gv — rozdil mezi méfenou a stfedni hodnotou
systematicka odchylka gp — rozdil mezi stfedni a zakladni hodnotou gp
systematicka odchylka gv — rozdil mezi stfedni a pravou hodnotou gv
mezni odchylka méfeni gv — soucin koeficientu konfidence a smérodatné upliné odchylky
mezni rozdil gv — mezni odchylka rozdilu dvojice méfenych hodnot
pretvofeni gp — trvala €i vratna zména gp vyrobku ¢&i konstrukce zplUsobena fyzikalnimi ¢i chemickymi
pfi¢ina (dfive inherentni odchylka)
© odchylka polohy bodu — vektor skute€¢né polohy bodu s poCatkem v zakladni poloze bodu
Statistické charakteristiky presnosti
© stfedni hodnota nv (ndhodné veli¢iny) — Ciselné charakterizuje soubor vSech moznych nahodnych hodnot
veli¢iny (zakladni soubor)
©® smeérodatna odchylka nv — charakterizuje pfesnost zakladniho souboru nahodnych hodnot veli€iny, tvofi
ji odmocnina ze stfedniho kvadratu vSech moznych hodnot odchylek — jednotkova, pficna, podélna,
soufadnicova, uplna
© vybérovy primér nv — Ciselné charakterizuje vybér ze zakladniho souboru
©® vybérova smérodatna odchylka nv — charakterizuje pfesnost jedné hodnoty veli€iny vybéru ze zakladniho
souboru o rozsahu n hodnot
© smérodatna odchylka priméru nv — charakterizuje pfesnost vybérového priméru nv
® mezni vybérova smérodatna odchylka — mezni hodnota kterou nesmi prekro€it vybérova smérodatna
odchylka
© koeficient konfidence (spolehlivosti) — normalni hodnota nv normainiho rozdéleni, voli se dle vyznamu
méfeni a moznosti vyskytu odchylek, ve stavebnictvi cca 1,6 v geodézii 2-3
© hladina vyznamnosti — pravdépodobnost (riziko) pfekro€eni intervalu spolehlivosti )
© hladina spolehlivosti — pravdépodobnost Ze nebude prekroCen interval spolehlivosti (1)
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2) Mérici metody ve vystavbeé — CSN ISO 4463-1 — ¢ast 1, CSN 1SO 4463-2 — ¢ast 2
a CSN ISO 4463-3 — Cast 3

CSN ISO 4463-1 Méfici metody ve vystavbé — Vytyéovani a méreni — éast 1 — Navrhovani, organizace,

postupy méreni a prejimaci podminky

Norma se zabyva jednotlivymi fazemi vytyCovacich praci ve vystavbé, zfizovanim primarniho systému,

vyty€eni sekundarniho systému, vyty€ovanim polohovych, vySkovych bodl a pfenosem vyskovych boda.

©® primarni systém (PS) — navazuje na oficialni zavazny systém (JTSK), pokryva celé stavenisté

© sekundarni systém (SS) — slouzi jako vychozi systém pro vyty&eni konkrétnach objektu

© navrhovani a vytyCovani — prlizkum stavenisté, volba systému, volba metod a pfistroju dle presnosti,
vyjasnéni funkéni odpovédnosti osob, kontrola kvalifikace jednotlivych osob, dokumentace se vytvari tak
aby bylo mozné kdykoliv vyty€eni opakovat — tj. protokoly o méfeni, vypoclty provadét s vnitini kontrolou

© postupy vyty€ovani a méfeni — pfistroje maji mit atesty, méfeni za€ina a kon&i na znamych bodech,
vytyCené body co nejlépe stabilizovat a signalizovat, body PS a SS se méfi s dostateCnym poctem
nadbyteénych méfeni — l.etapa zaméreni, Il. etapa kontrola, podrobné body se ur€uji z PS nebo SS,
vytyCovani podrobnych bodl provadét s kfizovou kontrolou, provazovani se provadi pfistrojem Ci
pasmem

© vySkové méreni— pouzivaji se vyskové body oficalni, PS, SS

CSN IS0 4463-2 Méfici metody ve vystavbé — Vytyéovani a méreni — éast 2 — Mérické znacky

Norma uvadi zplsoby stabilizace a signalizace bodu na stavbach.

©® meéfické znacky jsou zakladem vytyCovani a méreni

©® umisténi zavisi na — typu, slozitosti stavby, pfistupnosti mista, konfigurace terénu, doby pouzivani
znaCky, umisténi podzemnich siti — dilezita je pfima viditelnost

©® poZadavky na znaCky — stabilita a Zivotnost, ochranna opatfeni proti zni€eni znacky, nezaménitelné
oznaceni

© dulezité je vyhotovit mistopisy znacek

©® kontrola znacdek — vizualni, méfenim — je-li podezieni na zménu polohy

CSN ISO 4463-3 Mérici metody ve vystavbé — Vytyéovani a méfeni — éast 3 — Kontrolni seznam pro

provadéni geodetickych méreni a sluzeb

Norma obsahuje kontrolni systém pro geodetické prace béhem pfipravy na stavby, vystavby a pfi

pomocnych pracich.

Cinnost geodeta v jednotlivych etapach vystavby

©® nabyti pozemku — hranice pozemku z KN

© priprava stavby — tachymetrické zaméfeni pozemku, urCeni stavajicich IS (inzenyrskych siti), pfi
rekonstrukcich zaméreni vychoziho stavu, zjistit stav bodovych poli

© projekce — ovéreni hranic pozemku, vyty€eni zaboru, zpracovani vyty€ovacich vykres(, zpracovat projekt
vytyCovaci sité stavby (PS, SS), dohoda o pfesnosti a stanoveni meznich odchylek, stanoveni ¢etnosti
kontrolnich méfeni

© provadéni stavby — vytyCovani a méfeni konstrukci a objektd béhem vystavby, monitorovani posunud a
pretvofeni

© dokonceni stavby — dokumentace skute¢ného provedeni stavby, méreni posunt a pretvoreni
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3) Vyty&ovani a méfeni — CSN 730420, CSN 730421, CSN 730422
Norma CSN 730420-1 a CSN 730420-2 nahrazuje i pavodni normy 730421 a 730422.

CSN 730420-1 — Pfesnost vytyéovani staveb — Zakladni pozadavky

norma stanovuje zasady pro ureni a pouziti meznich vyty€ovacich odchylek

definuje pojmy geom.veli¢ina — Uhel, délka a jejich modifikace

zakl. hodnota gv — hodnota uvedené v projektu, vytyCena hodnota gv — dosazena pfi vyt.

geom. prvek — bod, pfimka, rovina kterymi se char. prostorové utvary staveb

vyt. odchylka — rozdil mezi vyty€. a zakl. hodnotou gv

mezni vyt. odchylka — mize byt pfekrocena s malou pravdépodobnosti = 1/5 tolerance dané projektem
rozbor pfesnosti méfeni stavby je soucast projektové dokumentace

vyty€eny bod musi byt jednoznacné oznacen — kolik, blok se znackou, roh budovy

vytyCeni neni — vyty&eni kde nelze oznadit vysledek, kontrolni a ovéfovaci méfeni

vytyCovani stavby navazuje na body ZPBP, ZVBP, PS, SS a pokud vyhovuje pfesnost i PBPP

stavby se z hlediska posuzovani presnosti vyty€eni a technologie vyty&eni tfidi na prostorové, plosné a
liniové

vyty€eni prostorové polohy — vyt. char. bodU, hlavnich bodu, hlavnich vySkovych bodu

podrobné vyty&eni — vyt. dalSich bodl pro uréeni rozméru a tvaru stavby

kritériem presnosti jsou vyty€ovaci odchylky, je-li vyt. odch. vétSi neZ mezni povazuje se vytyCeni za
nevyhovujici

kontrola — opakovanym méfeni se stejnymi pomuackami &i jinym postupem s obdobnou presnosti
pfesnost PS musi vyhovovat meznim odchylkam vyty&eni prostorové polohy

mezni vyt. odchylka = T/5 kde T je tolerance vymezené meznimi hodnotami gv

smérodatna odchylka dvojiho vyty€eni = mezni vyt. odchylka / u (koef. konfidence)

smérodatna odchylka jednoho vyty&eni = dvojiho vyt. x odmocnina ze 2

u = 1,67 — hodnota bézné uzivana ve stavebnictvi i pro vytyCovani

u =2, 3 — voli se dle ekonomické zavaznosti vytyCované veliiny, moznosti jeji kontroly, slozitosti
vyty€eni a moznosti vylou€eni systematickych chyb

5666666668686
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CSN 730420-2 - Pfesnost vytyéovani staveb — Vytyéovaci odchylky
norma stanovuje hodnoty meznich vytyCovacich odchylek pro vyty€ovani prostorovych, ploSnych a liniovych
staveb, hodnoty odchylek pro osazeni stavebnich dilcti a zplsob uréovani hodnot odchylek
Stavby prostorové
© kritériem pFesnosti je mezni vytyCovaci soufadnicova odchylka
©® z hlediska pfesnosti se rozliSuji 3 kategorie
® A — objekty vzajemné spojené technologickym zafizenim
©® B — objekty pfiléhajici k drazni komunikaci
© C - ostatni objekty
® mezni odchylky podrobného vyty€eni se stanovi dle druhu a materialu NK (nosné konstrukce)
© koeficient spolehlivosti se pouziva u = 2, mezni vyt.odchy = 2. smérodatna odch. vyty€eni
Stavby liniové
©® presnost vztazena k HB (hlavni body osy a HVB (hlavni vy3kové body) a vyjadfuje se meznimi
vytyCovacimi odchylkami
©® u rekonstrukci plati odchylky jako pro novostavby .
©® presnost liniovych staveb neuvedenych v normé se uréi dle CSN 730420-1 a uvede se do projektové
dokumentace

Stavby plosné
©® presnost se vztahuje k CHB (char. body) a HVB a je vyjadfena meznimi vyt. odchylkami
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4) Vyty&ovaci vykresy staveb CSN 013419

Norma stanovuje zasady pro kresleni vyty€ovacich vykresu pro vSechny druhy staveb.
Spolec¢né vilastnosti
© vytyCovaci vykresy (VV) Ize rozdélit na:
1. VV prostorové polohy (PP) kde polohu ur&uji hlavni polohova ¢ara, CHB, HB
2. vykresy podrobného vyty&eni
© vykresy 1 a 2 je mozZné spojit bude-li zachovana pfehlednost a rozlieni prvku vytyCeni
© vytyCovaci vykres Ize nahradit vykresem prostorové polohy (situacni vykres) je-li provadéno vyty€eni ze
soufadnic — v tomto pfipadé musi byt na situaCnim vyskresu uvedeny vSechny objekty které se maiji
vytyCit s vyznacenim bodu definujicich jejich PP + seznam jejich soufadnic v systému z némz je
zpracovana PD (projektova dokumentace), body vyt. sité které budou pouzity pro vytyCeni
© pro upravu vykresu plati normy CSN 013110 — 013119 definujici formaty, skladani, volbu méfitek, Cary,
pismo, popis apod.
©® soufadnicovy a vyskovy systém pouzity na vykresu musi souhlasit se systémem PD a musi byt oznacen
na vSech pfilohach
© vytyCovaci prvky se uvadéji Ciselné — gony, metry
© PP vytyC. objektu se uréi:
® ve vodorovné roviné — kotovanim pravouhlymi €i polarnimi soufadnicemi, seznamem soufadnic,
fetézovym koétovanim
©® ve svislé roviné — nadmorskymi i relativnimi vySkami
©® vykres musi obsahovat udaje o pfesnosti vyty€eni a to bud spole¢né pro soubor hodnot nebo jednotlivé
hodnotami pfipsanymi napf. za koty, oznaceni pouzitého referenéniho systému

Vykresy prostorové polohy

Vykresy prostorovych objektu

© 1:200 —1:2000

® obsahem vykresu jsou pfeméty vytyCeni, prvky vyt. siti, vyty€. a dosavadni objekty

© vSe se oznaci Cislem Ci popisem pro zajisténi identifikace jednotlivych prvki

Vykresy liniovych objektd

© 1:500 - 1:5000

©® obsahem vykresu jsou pfedméty vytyCeni (HB, CHB, HVB), prvky vyt. siti, ur€ujici body trasy (napf.
hlavni bodu obloukt)

© do tabulek se uvadéji parametry oblouku

© vSe se opét fadné oznaci pro jasnou identifikaci jednotlivych prvki

Vykresy ploSnych objektu

© jako u prostorovych objektu

Vykresy podrobného vytyceni

© 1:50 - 1:500

® pouziti v pfipadé Ze nestaci vykresy PP

©® na vykres se kresli a oznaCi — vytyCovany stavebni objekt, vztazné pfimky (pfimky vzniklé prodlouzenim
sekundarnich pfimek (spojnice bodu sekundarniho systému)), prvky PP, navaznost k prvkim PP
(kétami), pfesnost vyty€eni

Mistopisy bodu

kresli se pro body definujici PP nebo pro body vyty&ovacich siti

kresli se bez méfitka, pfi zachovani navaznosti a polohy orienta¢nich bodu

vyznacuje se smér k severu

mistopis obsahuje — nacrt polohy bodu v€etné orientacnich bodu, oznaceni bodu, soufanice,
nadmofiskou vySku, popf. dalSi dulezité udaje vedouci k jeho snadnému nalezeni

e 6 686
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5) Geometricka pfesnost ve vystavbé

Geometrickou pfesnost ve vystavbé upravuje cela fada norem.
© Normy pro navrhovani presnosti
© CSN 730202 Geometricka pfesnost ve vystavbé — Zakladni ustanoveni
©® CSN 730205 Geometricka pfesnost ve vystavbé — Navrhovani geometrické presnosti
© Normy pro testovani presnosti
© CSN ISO 8322 Geometricka pfesnost ve vystavbé — UrCovani pfesnosti méficich pfistroja
© Normy pro realizaci pfesnosti .
© CSN 730210-1 Geometricka pfesnost ve vystavbé — Podminky provadéni — Cast 1: Presnost
osazeni
© CSN 730210-2 Geometricka pfesnost ve vystavbé — Podminky provadéni — Cast 2: Presnost
monolitickych betonovych konstrukci

CSN 730202 Geometricka presnost ve vystavbé — Zakladni ustanoveni

® norma stanovuje zakladni pojmy, nazvoslovi, charakteristiky pfesnosti a zakladni pozadavky pro
navrhovani, zajistovani, kontrolu a hodnoceni pfesnosti geometrickych parametrti (gp)

pojmy viz. otazka Cislo 1

pfesnost gp, ktery se povazuje za nahodnou veli€inu se ur€uje charakteristikami pfesnosti

presnost jedné realizace je dan skute¢nou odchylkou (rozdil mezi méfenou a nominalni hodnotou)
presnost gp se stanovuje ve vSech fazich projektovani

funkéni poZadavky na objekty se stanovuji z hlediska zajisténi spolehlivosti, bezpe&nosti a trvanlivosti

pfi stanoveni funkénich se urluji hodnoty min a max normované normalnim rozdélenim nahodné veliiny
dle pravdépodobnosti vyskytu skuteénych hodnot gp mimo interval (menéi nez min, vy$Si nez max)
pravdépodobnost vyskytu odlehlych hodnot 0,13 0,75 2 5

hodnota u (koef. konfid) 3 24 21 1,6

fuknéni tolerance se stanovi pro rozméry, tvar a orientaci stavebnich objekt( a konstrukci

56 666 86

e 6 86

CSN 730205 Geometricka presnost ve vystavbé — Navrhovani geometrické presnosti

® norma plati pro navrhovani presnosti gp pro stavebni konstrukce, vyrobky a stavebni postup

©® v navrhu pfesnosti se musi stanovit charakteristiky pfesnosti gp tak aby skutecné hodnoty kritickych
parametrt byly dosazeny s pozadovanou pravdépodobnosti

CSN ISO 8322 Geometricka presnost ve vystavbé — Uréovani presnosti méficich pristroja

8322-1 — Teorie

© norma definuje vzorce pouzivané ve vycCtu zkuSebnich postupl pro urCeni pFesnosti pfistroja

pouzivanych pfi kontrolnich a ovéfovacich méfenich, pfi vytyCovani a ziskavani udaju o presnosti za

predpokladu zna¢né kompenzace systematickych vlivi

pfesnost pouzivaného méfického vybaveni je nutné zjiStovat pfed zapoCetim méreni

normy definuji minimalni po€et opakovanych méfeni aby byly vysledky prikazné

navrzené postupy eliminuji co nejvice systematické chyby

norma definuje aritmeticky primeér, opravy (odchylky), sumu &tvercll odchylek, smérodatné odchylky —

pro jednu sérii méfeni, pro n-sérii, pro jednu sérii s dvojicemi méfeni, apod.

8322-2 — Méficka pasma

©® zkuSebni postupy maji byt pouZity pro urCeni pfesnosti b&éhem pouzivani urcitou méfickou skupinou s
uréitym pasmem

8322-3 — Optické nivelacni pfistroje

©® norma definuje 2 metody uréeni smérodatné odchylky a to pro vzdalenost 1km a vzdalenost 40m (bézna
vzdalenost zamér na stavbé)

8322-4 — Teodolity

© znacnou chybou byva dostfedéni stroje na stanovisku (olovnice 2mm, opticky dostfedovac 0,5mm)

8322-5 — Optické provazovaci pristroje

© norma rozliSuje 3 typy optickych provazovacich pfistroja — s libelou, s 1 kompenzatorem a se 2
kompenzatory

©® norma definuje 2 metody a doporucuje za ucelem snizeni vlivu systematickych chyb méfit kazdé méfeni
2x v protilehlych polohach dalekohledu

8322-6 — Laserové pristroje

© norma definuje 3 metody — pro roviny, vodorovné pfimky a uréeni daného sklonu

8 6 6 86

strana 6 / 41



Zkousky UOZI — odborna &ast c)

8322-7 — Pristroje pouzivané pro vytycovani

© metody urCeni presnosti se déli dle pouzitych pomulcek pro vytyCovani — teodolit a pasmo, teodolit
(pouze pro vytoCovani uhla)

8322-8 — Elektronické dalkoméry do 150m

© specifikace presnosti ED je dana vyrobcem oznaCenim ve tvaru s = x(a+b ppm), jde o stfedni
kvadratickou chybu, kde a = chyba z neztotoZnéni mechanického a el.stfedu pfistroje a systematicka
chyba v kazdé délce zpusobena el. i opt. poruchami pfistroje, b = fyzikalni redukce délky uréovana dle
aktualni teploty a tlaku

© meéfeni ED ovliviiuje cela fada faktorl — centrace, cileni, Spatna sila signalu, Spatné uréena fyzikalni
redukce — dalSi chyby se jiz u dnesnich pfistroji neobjevuji (zmény v modulaéni frekvenci, nespravné
nastaveni spinacu)

8322-9 — Elektronické dalkoméry do 500m — slou¢eno s normou 8322-8

8322-10 — Rozdil mezi odraznymi teréi a hranoly pro méfeni vzdalenosti do 150 m
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6) Geometricka pfesnost ve vystavbé — kontrola pfesnosti

Zakladni normou je CSN 730212 Geometricka presnost ve vystavbé — kontrola presnosti obsahuije:
730212-1 — Zakladni ustanoveni
© kontrola pfesnosti se provadi porovnanim skute¢nych hodnot gp nebo charakteristik jejich pfesnosti s
hodnotami pozadovanymi projektem
©® norma stanovuje zasady a metody kontroly geometrické presnosti dilct, konstrukci a objektl a zasady
kontroly vytyCovacich praci
©® charakteristikou pfesnosti kontroly gp je mezni odchylka dx kdy pro gp u nichz je pfedepsana tolerance
kontrolovaného parametru Ax se stanovi podminkou dx <= 0.2 Ax
© vztah mezi mezni odchylkou kontroly a smérodatnou odchylkou méfeni je dx <= t.ox, t je koeficient
konfidence a voli se 2-3 dle slozitosti méfeni a vnéjSich podminek
730212-3 — Pozemni stavebni objekty
© u pozemnich stavebnich objektl se kontroluji parametry prostorové polohy objektu v soufadnicovém a
vySkovém systému pouzitém pro projekci, které dle vyt. vykresu uréuji poloho stavebniho objektu, nebo
parametry vzhledem k okolnim objektiim tj.
® rozmér a tvar objektu a polohy jeho €asti k hlavni polohové Care
© orientace ¢asti konstrukci vzhledem ke stanovenym smérim (vodorovnost, svislost, kolmost,
sklon, rovnobéznost)
© parametry vzajemné polohy a orientace konstruk&nich dilt
© kontroly se provadéji b&éhem stavby, po dokonéeni stavby a pro kolaudaci, pfipadné i za provozu stavby
(méfeni posunu a pretvoreni)
730212-4 — Liniové stavebni objekty
©® norma stanovuje pfesnost kontroly gp liniovych staveb béhem stavby, po dokonceni a pro kolaudaci
© liniové stavby — svrSek (zelezni¢ni a kolejové drahy), visuté lanové drahy, podklady a kryty vozovek,
tunely, mosty, Stoly, koryta, nadzemni a podzemni vedeni
© kontroly parametru jako v pfedchozim pfipadé — rozmeér, tvar, poloha, orientace
730212-5 — Kontrola pfesnosti stavebnich dilct
©® norma stanovuje zasady pro stanoveni mist méfeni pro na zabudované stavebni dilce bez ohledu na
jejich materialy — mista méfeni musi byt uskutecnitelna a hospodarna, pocet mist méfeni musi poskytnou
vérohodné informace o presnosti dilce
©® zkuSebnim vzorkem pro kontrolu pfesnosti je vzdy 1 dilec — nahodny vybér
©® norma dale stanovuje pfesnost kontrolnich méfeni a metody vyhodnoceni
730212-6 — Statisticka analyza a prejimka
® norma stanovuje zasady pro stopocentni a vybérovou kontrolu geom. pfesnosti staveb, konstrukci a
dilcd, popisuje vybérové postupy zalozené na statistickych metodach
730212-7 — Statisticka regulace
© norma stanovuje zasady pro statistickou regulaci geom. pfesnosti ve vystavbé provadénou v prabéhu
vyrobniho procesu
©® norma plati pro vybérovou kontrolu z hlediska pfesnosti gp, které jsou pfepsany ke kontrole
© statisticka regulace gp je kontrolni systém se zpétnymi vazbami pouzivany v prabé&hu pracovniho
procesu, zabranuje vzniku jednotek, které se neshoduji s pozadavky stanovenymi z hlediska
geometrické pfesnosti
Normalni rozdéleni (Laplace-Gaussovo)
© nejdulezitéjsi rozdéleni spojité nahodné veli€iny
© rozdéleni je pouzitelné vSude tam, kde je kolisani nahodné veliiny zplsobeno souctem velkého poctu
nepatrnych a vzajemné nezavislych vlivi
grafem je Gaussova kfivka — znovovitého tvaru
kfivka je charakterizovana dvéma parametry: m, s - m (Cetnost vyskytu) urCuje polohu maxima kfivky
vzhledem k ose x a s (smérodatna odchylka — mira pfesnosti souboru dat — velikost chyby) vystihuje
tvar Gaussovy kfivky — poloSifka v inflexnim bodé
kfivku I1ze normalizovat - poatek na ose x se posune do hodnoty m
kfivka je symetricka — existuje stejna pravdép.vyskytu stejné velkych kladnych a zapornych chyb
normalizovana kfivka se v + i - hodnotach asymptoticky blizi k ose x, protina ji v nekoneénu
nejvétsi Cetnost maiji v urcitém souboru vysledky s nulovou chybou (m)
pravdépodobnost vyskytu malych chyb je vétSi nez pravdépodobnost vyskytu chyb velkych
100 % - (-, + =), 99,75 % + 3s, 95,5 % +2s,68 % +s, 50 % £ 0,67s
nejlepSim odhadem parametru m je aritmeticky prdmér (xr)

(SHC)

666668686
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7) Méfeni posunu stavebnich objektl
CSN 730405 Méfeni posunu stavebnich objektt

©

©

8 6 6

©
©

norma plati pro méfeni zmén polohy, vySky a tvaru (posunu a pfetvoreni) stavebnich objektd a jejich
Casti (SO) proti poloze a tvaru v pfedchozi etapé méfeni

zmeény jsou zplUsobeny zménami v zakladové pudé pod nebo v okoli objektu a to stavebni &innosti,
seismickymi vlivy, uCinkem statického Ci dynamickeho zatiZeni Ci vlivem okolnich SO

norma neplati pro zatéZovaci zkousky (CSN 732030, 736209), poklesy a sesuvy pudy a pro méfeni
odchylek gp skute¢ného provedeni staveb (viz CSN 730212-1,3,4)

kazdy SO kde se oekava méreni posunt musi mit vypracovan projekt (viz. otazka ¢.8)

pfesnost méfeni — viz otazka ¢€.9

v zakladni etapé (prvni méfeni) se mérfi zakladni poloha porozovanych bodl ve zvolené soustavé — v
dalSich etapach se za stejnych podminek (pokud mozno) méfi tytéz veli€iny a posuzuje se pfipadny
posun

je vhodné aby se posuny urCovaly z pfimo méfenych veli€in

metody méfeni, méfici zafizeni, zplsob zaznamu méfenych hodnot a vyhodnoceni vysledkl se voli tak,
aby se dosahlo poZzadované presnosti ve viech etapach méfeni a pfi dodrZzovani zasad hospodarnosti

k méreni je dovoleno pouzivat jen kalibrovana, popf. ovéfena meéfidla a pomucky

soustava pozorovanych bodu k nimz se vztahuji posuny se ur€uje vhodnymi prvky s ohledem na ucel
méfeni, posun je rozdilem mezi polohou a vySkou v jednotlivych etapach méfeni

pretvofeni se vyjadiuji zménou tvaru prvku nebo konstrukce v daném sméru

po dokon&eni SO se pokraCuje v méfeni az do doby nez posuny klesou pod pfesnost méfeni

Vztazné body

©

©
©

(]

e 6 6 6

umisténi vztaznych bodl se voli pokud mozno mimo oblast vlivu stavebni a jiné Cinnosti, ktera by
nepfiznivé ovlivnila jejich prostorovou polohu

rozmisténi vztaznych bodud musi vyhovovat u¢elu méfeni a stanovené presnosti

stabilita polohy vztaznych bodu mezi jednotlivymi etapami se posuzuje pomoci testovani, vychazejiciho
ze statistickych hypotéz

pocet bodu vztazné sité se voli dle u¢elu méreni, dle pozadované presnosti a musi umozrovat statistické
testovani stability

minimalni poc¢et polohovych bodu je 6, vySkovych 3

vztazné body se déli na pfipojovaci (slouzi k pfipojeni méfeni, stanoviskové, ovéfovaci, orientani

za vztazné body lIze pouzit body bodovych poli vyhovuji-li pozadavkim na pfesnost

stabilizace — skalni utvary, staré sedlé budovy, betonové pilitky, betonové bloky

Pozorované body

©
©
©
©

voli se tak aby na jejich zakladé bylo mozné uréit posuny a pretvofeni dana projektem
poc¢et bodu musi pocitat s pfipadnym zniCenim nékterych bodu béhem vystavby

hmota a tvar mefické znacky musi zarudit jeji trvanlivost po celou dobu méfeni

znacky nesmé&ji omezovat uzivani objektu €i pozemku a nesmi ohrozovat bezpec€nost prace

Interpretace vysledkd

©
©
©

prokazatelnost uréenych posunu se posuzuje testem statistické hypotézy

za prokazané posuny se oznaci ty které prekracuji konfidencni interval

kone¢na dokumentace méreni posunll a pretvoreni obsahuje — projekt méfeni, dokumentaci méfeni
(plany, méfené hodnoty, rozbory presnosti), zavére€nou zpravu a dil€i zpravy o vysledcich méfeni,
geodetickou a statistickou interpretaci vysledku
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8) Projekt méfeni a metody méfeni posunu stavebnich objektu

CSN 730405 Méfeni posunu stavebnich objektt
Projekt
© Kazdy SO kde se oCekavaji zmény polohy a tudiZz se maji méfit posuny a pretvofeni musi mit zpracovan
projekt takového méfeni, v projektu se definuje:
a) ucel méfeni — co tim zjistim
b) periodu méfeni — rok, mésic, po ukonc€eni etapy vystavby
c) udaje o zakladové pudé
d) udaje o zplUsobu zalozZeni, funkci a zatézovani SO
e) rozmisténi, pocet, zpusob stabilizace vztaznych bodu
f) rozmisténi, pocet, zplsob stabilizace pozorovanych bod
g) hodnoty o¢ekavanych posun
h) pfesnost méfeni
i) metody méfeni
j) zplsob oznaceni bodl
k) systém ve které se bude méfeni provadét — mistni, statni
I) &asovy harmonogram — osazeni znacek, etap méfeni
m)zpusob zpracovani
n) Ihtty dokon&eni a pfedavani vyslednych zprav
© v zakladni etapé (prvni méfeni) se méfi zakladni poloha porozovanych bodl ve zvolené soustavé — v
dalSich etapach se za stejnych podminek (pokud mozno) méfi tytéz veli€iny a posuzuje se pripadny
posun
©® je vhodné aby se posuny urCovaly z pfimo méfenych veli€in

Metody méreni
© metody méfeni, méfici zafizeni, zplsob zaznamu méfenych hodnot a vyhodnoceni vysledkl se voli tak,
aby se dosahlo poZzadované presnosti ve vSech etapach méfeni a pfi dodrZzovani zasady hospodarnosti
©® méreni posunu je nutno zahdjit v dob& umoznujici bezpeéné zjisténi vychoziho stavu vztazné soustavy,
tj. pfed zahajenim stavebnich praci.
© zacatek, Casovy pribéh méreni a predpokladané ukonéeni méfeni probiha podle projektu
© Casovy prubéh méfeni se fidi dle
a) druhem zakladové pudy
b) rychlosti zatéZovani a namahani konstrukce
c) vySi posunu a pretvoreni v jednotlivych etapach
d) vnéjSimi vlivy stavebni €innosti — zména hladiny podz. vody, poddolovanim
e) zménou teploty
© vypocty naméfenych hodnot by méli naslednovat ihned po skon&eni méieni
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9) Metody stanoveni pfesnosti méfeni posunu stavebnich objektu
CSN 730405 Méfeni posunu stavebnich objektt

©

(S]

e 6 66

presnost méfeni je charakterizovana mezni odchylkou urCeni délky vektoru posunu nebo jeho slozky,
hodnota této odchylky je uvedena v projektu nebo se urci jako 2/15 z pfedpokladaného posunu — velikost
odchylky by pro dané typy zakladové pudy neméla pfekrocit urcité meze

1. do 1Tmm — skalni a poloskalni horniny

2. do 2mm - stlacitelné zeminy (pisek, hlina), zhutnéné naspy

3. do 5mm — nezhutnéné naspy, silné stlacitelné zeminy
mezni odchylka u jiz pouzivanych objektd ovlinénych okolni stavebni ¢innosti nema prekrogit 2/5 kritické
hodnoty posunu (posun pfi které dochazi k ohrozeni sledovaného objektu)
presnost uréeni posunl se hodnoti dosazenou hodnotou uplné vybérové smérodatné odchylky, ktera se
testuje mezni hodnotou vybérové smérodatné odchylky ’
pro uréovani a stanoveni presnosti méfidel pouzivanych b&éhem méreni plati CSN ISO 8322-1 a 8322-8
prokazatelnost uréenych posunu se posuzuje testem statistické hypotézy
za prokazané posuny se oznadi ty které prekracuji konfidenéni interval
k mérfeni je dovoleno pouzivat jen kalibrovana, popf. ovéfena méfidla a pomucky
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10) Geodetické body CSN 730415

© norma definuje zfizovani a vyuzivani geodetickych bodu
© skupinu méfickych bodu tvofi body geodetické a ostatni méfické body
© geodetické body (GB) patfi do skupiny méfickych bodl a odliSuji se trvalou stabilizaci, popf. signalizaci a
dokumentaci geodetickych udaju
© GB se oznaduji &islem, ndzvem, maji geodetické udaje, prehled bodi ZBPP se zakresluje do ZM CR
1:50000, stabilizace a signalizace pfedepsanymi zna¢kami, body ZBP se udrZuji v pouzitelném stavu
body PBP dle potfeby, chrani se ochrannymi zafizenimi (OTZ, tabulky)
© GB tvofi zakladni (ZBP) a podrobna bodova pole (PBP) — polohova, vyskova, tihova
Geodetickeé sité
©® polohova sit
©® body referenéni sité nultého Ffadu
©® AGS - astronomicko-geodeticka sit
© CSTS - Ceska statni trigonometricka sit | — V. fadu (puvodné |.-IV. fad JTSK a V. fad podrobna
trigonometricka sit)
©® body geodynamicke sité
©® vySkova (nivelacni sit)
© CJNS - geska jednotka nivelaéni sit
© zdakladni nivelacni body
©® CSNS — &eska statni nivelaéni sit — nivelaéni sit I. - Il. fadu
©® CPNS — &eska podrobna nivelaéni sit — niv. sit IV. Fadu a plo3né niv. sité
© gravimetricka sit
©® Ceska gravimetricka sit
© sit opérnych gravimetrickych bodu
© gravimetricka sit' I. a Il. fadu
© body hlavni gravimetrické zakladny
Polohové GB
© ZPBP - zakladni polohové BP obsahuje body CTS
© PPBP - podrobné polohové BP — obsahuje PBPP (pevné body BP, dfivé zhustovaci) v 1. - 5. tfidé
presnosti a doCasné stabilizované body (nejsou geodetickymi body)
® body CTS stabilizace 1 povrchova + 2 podzemni znacky — chybéjici podz. znacka = zajist. bod, nebo jina
stejné trvala stabilizace — kovova znacka v objektu, skala, u pfirozené stabilizace (kostely) vzdy 2
zajistovaci body
® PBPP 1. tfidy pfesnosti — 1 povrchova + 1 podzemni znacka, 2-5. tfida pfesnosti na objektech se stab.
znackou (nivelaéni body, hrani¢ni kameny, hranice spravnich Uzemi, Sachty, rohy budov) nebo 1
povrchova znacka (kamenny meznik, skala, ocelova trubka, hfebova, epova znacka)
na kazdem trig. bodé musi byt vidét na jiny (orientace)
CTS se buduje s pramérnou délkou 3 km mezi body, nezastavéné Gz. 1 bod na 1 kn?
zavazny systém je S-JTSK
ZPBP — zakladni stfedni soufadnicova odchylka 0,015m
PPBP - 1-5. tf. pfesnosti — 2, 4, 6, 12, 20 cm
mezni odchylka stanovena na 2,5 nasobek zakladni chyby
Vyskové GB
ZVBP — zékladni vyskové BP — body CINS
PVBP — podrobné vyskové BP — stabilizované body TN, body ZPBP a PPBP uréené TN
umisténi budovy, skaly, nivelacni kameny, stabilizace hifebovymi a Eepovymi znackami
hustota I. - IV. fadu 1 km mezi body v extravilanu, 300m v intravilanu
zavazny vyskovy systém Bpv
presnost CJNS se posuzuje dle stfedni chyby nivelacniho pfevyseni mezi niv. body ktera nesmi piekrodcit
hodnotu m. VL, kde L vzdalenost bod(i v km a m zakladni stfedni odchylka ptevyseni kde se stanovi dle
poctu nivelacnich oddili v posuzovaném prevyseni
® u podrobnych poli 20.vR &i 40.VR, kde R je délka poradu
Tihové GP
©® ZTBP - body ¢eské gravimetrické sité
® PTBP — podrobné tihové body doCasné nebo trvale stabilizované
© stabilizace vétSinou zdény pilif
© hustota bodl 4 body na 1000km?

56 666 86

T

56 6668
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Zkousky UOZI — odborna &ast c)

11) Mapy velkych méfitek — zakladni a uCelove mapy CSN 013410, MPV — kresleni
a znacky CSN 013411

CSN 013410 — Mapy velkych méfitek
Norma plati pro vysledky tvorby a udrzby map VM — 1:200 — 1:5000 (ne pro SMO-5)
® mapy se déli dle obsahu na
© zékladni mapu CR VM
© ucelové mapy VM
vysledkem tvorby &i udrzby mapy mize mit formu Ciselnou, grafickou, digitalni
soucasti obsahu mapy je polohopis, popis, popf. vySkopis — zaméfuji se pravouhlé priméty na ref.
plochu pouzitého sout. syst. - zptisob zobrazeni a vyzna&eni znacgkami stanovi CSN 013411
mapy se vyhotovuji v S-JTSK a Bpv
geometrickym zakladem map jsou geodetické nebo jiné méfické body
presnost vyslednych soufadnic a vySek podr. bodl je dana presnosti geometrického zakladu
presnost vysledkl tvorby a udrzby mapy se stanovi pomoci charakteristik a kritérii (kriticka hodnota
charakteristiky pfesnosti)

8 8

e 6 6 86

©® mapy se vyhotovuiji ve tfidach pfesnosti 1 az 5 — vySkopis muze byt v jiné tfidé nez polohopis

©® char. pfesnosti ur€eni soufadnic je zakladni stfedni soufadnicova chyba (4,8,14,26,50 cm dle tfidy)

© pro grafické mapy je char. pfesnosti dana hodnotou 0,16 mm na mapé

© presnost vysledkl se kontroluje v pribehu a po dokon&eni tvorby mapy — dosazena presnost se testuje
na vybéru podbrobnych bodu s hladinou vyznamnosti 5%

© kontrola prodrobnéji viz otazka ¢.15

© pro tvorbu mapy se pouziji takové geodetické nebo fotogrammetrické metody, které zajisti dodrzeni

vysledné tfidy pfesnosti

© klad mapovych listll navazuje na déleni map. listl Statni mapy 1:50000 v S-JTSK, klad je pravouhly,
dany rovnobézkami s osami X a Y soufadnicové soustavy

© 1:5000 — rozdélenim listu 1:50000 na 10x10, 1:2000 — 1:5000 na 2x2 dalSi méfitka vzdy 2x2 z niZ8iho
méfitka — Cislovani sloupl a vstrev ve sméru stoupani soufadnic X a Y (1:5000) jinak 1-4 normalné

©® udzbou mapy se nesmi snizit jeji tfida pfesnosti

©® meéfeni zmén je mozné pfipojit na dfive urCené prvky polohopisu jde-li o jednoznacné identifikovatelné
body (bod oznageny trubkou, meznikem, roh budovy, roh plotu) nebo jde o body jejichZ soufadnice jsou
uréeny v pfislusné tfidé presnosti

Zakladni mapa CR

® technicky podklad KN, podklad pro obnovu map stfednich méfitek

© tvofi se mapovanim, pfepracovanim ve 3-5. tfidé presnosti, méfitka 1:1000 — 1:5000

© technickou jednotkou pro tvorbu je katastralni uzemi

® vyhotovuje se v souvislém zobrazeni

o

ue

obsahuje geodetické body, polohopis (hranice, druhy pozemkd, atd), vyskopis (jen 1:5000)

elové ma
© slouzi k podbrobné lokalizaci jevl a objektu na, pod i nad zemskym povrchem
© tvofi se méfenim, pfepracovanim, odvozenim ze stavajicich map
© déli se na zakladni, podzemnich prostor (jeskyné&, chodby, dulni mapy, metro a tunely sem nepatfi) a
ostatni
zakladnimi ucelovymi mapami jsou — technicka mapa mésta, zakladni mapa letisté, dalnice, zavodu,
jednotna Zeleznicni mapa
vyhotovuji se v libovolnych rozmérech v obecném kladu mapovych listl (nutny je prehled kladu list()
CSN 013411 — Mapy velkych méfitek — Kresleni a znaéky
predméty méfeni se zobrazuji jako jejich svislé priméty na ref. plochu a vyznacuji se map. znackami
obrysovou znackou se zobrazi pfedméty dovolujici jejich zfetelné zobrazeni i kdyZ pro né ex. znacka
k zobrazovani pfedmétu se pouzivaji Cary délené do 3 skupin — viditelné prvky piné
tvary a rozméry znacek v normé uvedenych jsou zavazné
pouziji-li se v uelovych mapach jiné znacky musi to byt na mapé uvedeno
zakladni mapy se tvofi Cerné, ucelové barevné dle ucelu
znacky polohopisu se déli na — body bod. poli a ostatni body, hranice, druhy pozemku a zplUsob uzivani,
stavebni objekty, dopravni sit a zafizeni, potrubni a el. vedeni a jejich zafizeni, hornicka a tézebni
zarizeni, vodstvo a vodohospodariské stavby a zafizeni, konstrukéni a pomocné prvky
znacky vyskopisu se déli na — vstevnice, Srafy, koty, skaly, terénni stupné
popis map je — popis ZM, ZM uvnitf ramu, ZM vné ramu a popis ucelovych map

L

(S]

(S]

66666686

(SH=]
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12) Uchylky rozmérG a tvarti ocelovych konstrukci CSN 732611

© norma stanovuje mezni odchylky rozmeéra a tvaru dilct a celkdl svafovanych, Sroubovanych, nytovanych
ocelovych konstrukci
©® normou predepsané odchylky plati v pfipadé kdy ve vyrobni dokumentaci nejsou stanoveny mensi
©® odchylky jsou stanoveny ve tfech kategoriich
©® A — mosty, jefabové drahy, jefaby, stozary, osobni lanové drahy, nakladaCe, rypadia,
hydrotechnické stavby, prostorové slozité vyskové budovy
© B - prumyslové, ob&anské, obytné aj. budovy, vysoké pece, vytahy, plynojemy, stozary VN a
VVN, vodohospodarské stavby (vodojemy)
© C —lavky, ochozy, schodisté, zabradli, zebfiky, ramy, okna, zarubné, vrata, kryty

Spole¢né odchylky

polotovaru

vysek, délek a Sifek dilct

pfimost a zkrouceni dild

prufezu a obrysu dil{

slozenych prlafezi — rozdil tloustek ¢asti ze kterych je dilec sestaven
rozmeérl svar(

rozméru zaveérnych hlav nyta
pruméru, kolmosti a pfedsazeni dér
rozteci a rozte¢nych fad

pro dilenskou montaz

svétlosti otvorl

ulozeni ocelovych konstrukci

8666666666686

Odchylky dle skupin A-C
© norma postupné definuje odchylky na jednotlivych typech kontrukci a dilu

Méreni odchylek

© dodrzeni pfedepsanych odchylek se kontroluje v pribéhu vyroby a montaze jednotlivych dill

©® rozsah méfeni zavisi na technologii vyroby, druhu a slozitosti konstrukce, opakovatelnosti vyrabénych
soucdasti, celkové skladbé konstrukce

©® kontrolni méfeni se provadi zejména délkovymi méfidly, ktera musi po celé své délce odpovidat
pozadované pfesnosti — metry, pasma, posuvna méfidla, mikrometry

© presnost kontrolnich méfeni se stanovi pro skupinu A jako 0,1 velikosti odchylky, B = 0,15, C = 0,2
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13) Zemni prace CSN 733050

Z hlediska geodézie jsou dulezité tyto body

Pfi vytyéovani

©
©
©
©
©

©

pro vykresy je odkaz na normu o vyty€ovacich vykresech

pro pfesnost je odkaz na normu o presnosti vyty€ovani stavebnich objekt(

pfi terénnich upravach je vhodna Ctvercova sit stabilizovana koliky o velikosti 20-50m dle konfigurace
terénu

vyty€eni rohovych bodl ze zajistuje lavickami vzdalenymi 1-2m od hrany vykopu — vhodné je urovnat
lavicku na néjakou pracovni vySku

u liniovych staveb vzdalenost mezi body kolem 20m — zaleZi na konfiguraci terénu a body se zajistuji
pomocnymi body mimo prostor zemnich praci

sklony nasypu a vykopu se vyznacuji svahovymi lavickami

Pfi kontrole
©® jsou stanoveny mezni odchylky a pfipustné tolerance povrchovych uprav

©
©

vétSinou se jedna o kontrolu rovinatosti do 5 cm
pro hrubsi prace jsou tolerance volnéjsi

Norma obsahuje:

©
©
©
©

nazvoslovi

definuje druhy hornin — | az V. tfida

rizné tvary vykopu

parametry do€asnych cest slouzici pfi manipulaci se zeminou

strana 15/ 41



Zkousky UOZI — odborna &ast c)

14) Méficka sit

Je zakladem pro podrobné polohopisné méfeni. Hustota bodovych poli neni takova aby z ni bylo mozno
zamefit veSkeré podrobné body pfedmétd méreni. Doplhuji se body PBPP a pomocnymi mefickymi body —
body méfickych pfimek, rajon.
podbrobné body se Cisluji v ramci 1 nacrtu
docCasné se stabilizuji kolikem, trubkou
pomocné body se voli v nezbytné nutné hustoté pro zaméreni pozadovanych prvku
zasada z velkého do malého
méficka sit musi byt navazana na body bodového pole
navrzeni bodu méfické sité predchazi rekognoskace terénu
body mefickych siti se uréuji
©® polygonovymi pofady
©® rajony
© protinanim zpét, z uhla, délek
© GPS metodami
©® body se Cisluji uplnym €islem bodu
© trig.bod + ZhB — 12 mistné Cislo — 0009NNNNcccc
© NNNN - gislo eviden¢ni jednotky (triangulacniho listu)
® cccc — vlastni ¢islo bodu 1-199 TB, 201-499 ZhB
©® bod 8 ma vlastni Cislo 0080, pfidruzeny bod 8.1 - 0081
© PBPP - KKKo0000cccc
© kod KU )
©® o je kod pokud je KU z jiného okresu
® 0000 — Cislo nactu 0
® cccc — Cislo bodu 501 — 4000
©® podrobny bod 12 mistné Cislo bodu se sklada z KKKoNNNNcccc
® KKK pracovni cislo KU
© o je kod pokud je KU z jineho okresu
® NNNN je cislo nacrtu ZPMZ
©® cccc je Cislo bodu
® pomocné body od 4001 jako podrobné body

56 6668686
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15) Metody podrobného méfeni — principy, vhodnost pouziti, poZadavky na pfesnost

Polarni metoda

©
©
©

©
©
©

hlavni metoda méfeni polohopisu

poloha bodu uréena polarnimi soufadnicemi, uhlem a délkou

metoda se pouziva bud s pevnym (soufadnice stanoviska zname) nebo volnym stanoviskem (soufadnice
stanoviska nezname)

pevné stanovisko — provede se orientace na znamy bod poté méfime

volné stanovisko — méfenim na min. 2 znamé body uréime svoji polohu

pfesnost - metoda nema slaba mista, odhad pfesnosti je jednoduchy, méfi se na jednom bodé

Ortogonalni metoda

©
©

metoda vhodna do Uzkych ulic a stisnénych prostor jako doplnéni metody polarni (dnes na ustupu)
poloha bodu je dana pravouhlymi soufadnicemi — stani€enim kolmice (+ vpravo, - vlevo) od méfické
pfimky

Metoda konstrukénich omérnych

©

pouzivana pfi uréeni rohl pravouhlych vystupku ve tfidach pfesnosti mapovani 3 — 5

Ostatni metody

©

©

©
©
©

hromadné protinani vpfed — ze 2 stanovisek méfime osnovy sméru na urované body — slaba mista
metody jsou v blizkosti spojnice danych bodu

tachymetricka metoda — s rozmachem pfesného méfeni délek je dnes téZzké definovat rozdil mezi polarni
metodou a tachymetrickym zaméfenim

protinani z délek — slabé misto stejné jako protinani z uhlu

ploSna nivelace - metoda podrobného méfeni vysek, pouzitelna v plochém, nepfili§ sklonéném terénu
metoda méfického stolu

Pozadavky na presnost

86 6 86

(SH=]

presnost vyslednych soufadnic zavisi na pfesnosti uréeni méfické sité (geometrického zakladu)
charakterististikou pfesnosti ur¢eni soufadnic je stfedni soufadnicova chyba

mapy se vyhotovuiji ve tfidach presnosti 1-5

testovani pfesnosti se provadi vybérem bodl mezi kterymi se provede méreni délek — body jednoznacné
identifikovatelné, rozmisténé po celém uzemi, nelezici v blizkosti bodud bodovych poli

testuji se zjiSténé soufadnicové rozdily nebo rozdily délek vypoctenych a pfimo méfenych

mezni odchylky jsou pro jednotlivé tfidy pfesnosti 1tf 4cm, 2tf. 8cm, 3tf 14cm, 4tf. 26cm, 5tf. 50 cm
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16) MéFické nacrty a zapisniky podrobného méfeni

Mérické nacrty

©

8 6 6

86 6 686

spolu se seznamem soufadnic (SS) a zapisnikem podrobného méfeni (ZPM) tvofi nacrt v8echny
vysledky podrobného méfeni, které slouzi k vypoctu souradnic bodu, ke kontrole, konstrukci kresby a k
popisu mapy
méFitko musi dovolovat jasné a Citelné zobrazeni vSech potfebnych udaja

® intravilan — 1:500 az 1:1000

© extravilan — 1:1000 az 1:5000
podkladem nadrtu jsou nacrty o mistnim Setfeni, kopie mapy a nebo kus Cistého papiru
déli se na blokové a ramové
ramove se zakladaji postupnym &tvrcenim mapového listu az k potfebnému méfitku, blokové se orientuji
priblizné k severu a zakladaji se tak aby zobrazovaly ucelenou skupinu (pozemkud, domu)
Cisluji se v ramci KU od 1-9999
nacrty se kresli dle CSN 013411 Mapy velkych méfitek — kresleni a znacky
Cervené se vyznacuji body bodovych poli, ramy, €isla mapovych listi a blokové &isla okolnich nacértu
chybné udaje se neprepisuji ale Skrtaji
obsah nacrtu — Cislo a nazev KU, Cisla okolnich nacrtu, orientace k severu, nomenklatura mapy, cislo
ZPM, posledni Cislo bodu, méfitko, vyhotovil, body ZPBP, PBPP, pomocné body, spojnice polygonovych
bodu, méfické primky, rajony, pfedméty meéfeni, Cisla podrobnych bodl, zaméfené omeérné miry,
parcelni Cisla, druhy pozemku, popisna Cisla, mistni a pomistni nazvy

Zapisnik podrobného méreni

©
©

©
©

trvalym zpsobem se do nich zapisuji vSechny Udaje naméfené v terénu

zapisnik se sklada z obalky — lokalika, list mapy, nazev KU, mefické pomucky apod. a ze zapisu
vysledk( méreni

uvadéji se zaznamy o danych i méfenych bodech

v soucasné dobé zapisniky nahrazeny automatickou registraci méfenych hodnot.
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17) VypocCet soufadnic, mezni odchylky

©

(S)

56 666 86

vypocet soufadnic spociva ve zpracovani naméfenych hodnot a z nich uréeni soufadnic bodl v
soufadnicovém systému

zakladni ulohy — vypodet smérniku a délky, transformace soufadnic (shodnostni, podobnostni,
Helmertova)

vypocet soufadnic bodu — rajon, protinani z ahll, délek, orientovanych sméru a zpét

vypocet siti v E2 a E3 — vazana, volna

polygonové pofady — vektnuty, orientovany a pfipojeny, uzavieny, volny

trojuhelnikové fetézce — méfenymi prvky jsou uhly nebo délky nebo kombinace obou metod

specialni ulohy — Hansenova (ur¢eni 2 bodu najednou)

vypocty podrobnych bodu — pevna a volna meéficka pfimka, vyrovnani bodl do pfimky, pruseciky se
sekEnim ramem, polarni metoda, tachymetr

Hodnoceni presnosti

©

©

©

zakladnim vstupem pro hodnoceni pfesnosti soufadnicovych vypocétu je smérodatna odchylka méfeného
sméru a méfené délky a vliv pfesnosti zakladu (bodu ze kterych jsou body méfeny)
presnost uréeni soufadnic se hodnoti dle smérodatné soufadnicové odchylky ¢i smérodatné odchylky
rozdilu soufadnic 2 sousednich bodu (u polygonovych poradu)
vztahy pro vypocet vychazeji ze zakona o hromadéni smérodatnych odchylek
odhad presnosti vypoctu se stanovi v pribéhu vypoctu — vyrovnani

©® obecné hrubé chyby je nutné vyloucit, nevyhnutelné tj. systematické maximalné omezit a nahodilé

eliminovat méfenim nadbytecnych hodnot a vyrovnanim
© nahodilé chyby se Fidi zakonitostmi:
© pravdépodobnost vyskytu kladné a zaporné chyby je stejna
© chyby pfekracujici ur€itou mez se nevyskytu;ji

vyrovnani se déli na

© vyr. méfeni pfimych — méfeni 1 veli€iny vicekrat — vysledkem aritmeticky pramér

® podminkovych — mezi méfenymi veliinami plati nezavislé podminky — pocet podminkovych

rovnic je roven poctu nadbytecnych méfeni

© zprostfedkujicich — méfime funkéni veli€iny které jsou ve vztahu s témi co chceme zjistit
modelové feSeni presnosti: m-n+p=0 (bez vyrovnani nejsou nadbytetna méreni) — polarka, protinani —
jako vazané sité

® m — pocet zprostifedkujicich gv

© n — pocCet soufadnic konfigurace

® p — pocet podminek pfipoutani sité

z modelového Feseni uloh ziskame smérodatné odchylky vyslednych soufadnic, opravy podklady,

chybové elipsy
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18) Vysledny elaborat geodetického nebo fotogrammetrického podrobného méfeni

Vysledkem méfeni polohopisu jsou méfické nacrty, zapisniky podrobného méfeni a seznamy soufadnic
danych bodu. Téchto materiall se pouzije k sestaveni kartografického originalu mapy. Z originalu mapy je
jiz mozné ziskat libovolny pocet kopii pomoci nékteré z reprografickych metod.

méfické nacrty

prehled méfickych nacrtl
zapisniky podrobného méreni
vypocetni protokoly

seznamy soufadnic

technicka zprava

56 666 86

19) Kody charakteristiky kvality
Kody charakteristiky kvality podrobnych bodu definuje pfiloha vyhlasky ¢.190/1996 Sb v bodu 12.15

Kdd kvality  Charakteristika kvality bodu dle

presnosti (stfedni souf. chyba) plavodu (bod digitalizovany z graf. mapy)
3 0,14m -
4 0,26m -
5 0,5m -
6 0,21m 1:1000
7 0,42m 1:2000
8 vice nez 0,5m 1:2880 a jiném

©® body charakterizované kédem 7,8 nelze pouzit jako geometricky zaklad prodrobného méfeni pro digitalni
mapu
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20) Posouzeni pfesnosti uréeni soufadnic podrobnych bod
Hodnoceni presnosti podrobného méreni dle vyhlasky 190/96Sbh.

©

©

presnost podr. méf a vyslednych soufadnic PB polohopisu kat. mapy se vyjadfuje ve vztahu k blizkym
bodu PPBP popt. ZPBP
pro pfipojeni méfeni na identické body plati

©® zaméfované PB musi byt uvnitf kruznice se stfedem v poloving spojnice navzajem

nejvzdalenégjSich pfipojovacich bodl a o priméru o 2 vétSim nez délka takovéto spojnice

©® Uzemni rozsah podr. méf. v intravilanu max. 150x150m, jinde 300x300m

©® v uzemis DKM a graf. mapou v JTSK musi ident. bod vyhovét kodu kvality 3,4 Ci 6

© pokud nelze vySe uvedenym podminkam vyhovét pfipoji se podr. méF vzdy na body bod. poli
char. pfesnosti ur€eni soufadnic PB je zakladni stfedni souf. chyba mxy = sqrt(0,5.(mx*2+my”2)
char. relativni pfesnoti ur€eni souf. dvojice PB je zakladni stfedni chyba md délky d pfimé spojnice bodu
této dvojice vypoctené ze soufadnice
soufadnice musi byt urCeny tak aby

® mxy nepresahla 14cm

® md nepfesahla kritérium ud uréené pro kazdou délku ze vztahu ud=0,21.[(d+12)/(d+20)] v m

21) Posouzeni presnosti zobrazeni podrobnych bodu

©
©

©
©

upravuje pfiloha vyhlasky 190/96Sb.v ¢asti 12
char. pfesnosti zobrazeni PB v grafické formé kat. mapy je zakladni stfedni soufadnicova chyba mxy,
kde mx a my jsou zakl. stfedni chyby zobrazeni bodu na podkladé jeho vyslednych soufradnic
PB musi byt zobrazeny tak aby char. pfesnosti zobrazeni mxy nepfesahla 0,16mm na kat.mapé
dosazeni pfesnosti urCeni souf. PB se ovéfuje pomoci
©® omérny mér nebo kontrolnim méfenim délek pfimych spojnic jinych vybranych dvojic PB a jejich
porovnanim s délkami vypocCtenych ze souradnic
©® nezavislého kontrolniho méfeni a vypoctu soufadnic vybéru PB a jejich porovnani s uréenymi
soufadnicemi
dosazeni presnosti zobrazeni PB u grafické formy mapy se ovéfuje porovnanim délek pfimych spojnic
dvojic PB urCenych z pfimého méfeni s délkami ur€enymi z mapy
dosaZeni pfesnosti se posuzuje dle velikosti rozdilu délek z pfimého méfeni a vypoctené z vyslednych
soufadnic (popF. soufadnice odmérené z mapy s prihlédnutim ke srazce mapy)
dosazena pfesnost se povazuje za vyhovujici kdyz
© absolutni hodnoty rozdilt vSech délek vyhovujiAd<= 2.ud.k
© 60% délek vyhovuje Ad <=ud.k
© ud =0,21.[(d+12)/(d+20)] v m
© Kk je koeficient
© k=1 pro délky vypoctené ze soufadnic
© k=1,5 pro délky vypoCetené z odméfenych soufadnic z mapy 1:1000
© k=1,6 pro délky vypoCetené z odméfenych soufadnic z mapy 1:2000
© k=1,9 pro délky vypoCetené z odmérfenych soufadnic z mapy 1:5000
dosazeni pfesnosti zobrazeni v mapé v jiném systému nez JTSK se hodnoti rozdilem Ad a hodnotami
uréenymi v pfiloze 12.12, vyhlasky 190/96Sb.
dosazeni stanovené presnosti se testuje pomoci vybérové stfedni souradnicové chyby sxy, ur€ené jako
kvadraticky prameér stfedni chyb souradnic, které se urc¢i ve vybéru o rozsahu N bod(
presnost urCeni soufadnic se povazuje za vyhovujici kdyz
© stfedni chyba v poloze up = sqrt(0,5.(Ax*2+Ay*2)) nepfekro¢i mezni odchylku 2uxy = 0,28
pfi¢emz alespon 60% posuzovanych odchylek nepfekroCi uxy=0,14m
© vybérova stfedni soufadnicova chyba sxy = sqrt(0,5.(sx*2+sy*2)) vyhovuje kritériu sxy<=0,15m
pro vybér o rozsahu N od 100-300 bodu s sxy<=0,14m pro vybér vétsi nez 300 bodu
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22) Rozdéleni méfidel, ovéfovani a kalibrace méfidel a pravidla jejich pouzivani dle
zakona o metrologii a vyhlasky €. 263/2000 Sb.

Zakon 505/1990Sb. o metrologii

Vyhlaska 262/2000Sb. kterou se zajiSt'uje jednotnost a spravnost méridel k méreni
©® zakon definuje zakladni jednotky (m, kg, s, A, K, mol, cd)

©® rozdéleni méfidel

© etalony — méfidlo slouzici k uchovani a realizaci zakladni jednotky a k pfenosu na méfidla nizsi
presnosti

© pracovni méfidla stanovena (stanovena méfidla) — méfidla stanovena vyhlaskou k pravidelnému
ovéfovani (pasmo)

©® pracovni méfidla nestanovena (pracovni méfidla) — nejsou etalonem ani stan. mér (totalni
stanice)

o certifikované referenéni materidly a ostatni referenéni materialy, pokud jsou ureny k funkci
etalonu nebo stanoveného nebo pracovniho méfidla — materialy a latky pfesné daného slozeni
pouzivané pro ovéieni a kalibraci

© statni metrologicka kontrola méfidel je schvalovani typu méfidla, prvnosti a nasledné ovéfovani stan.
meéf. a certifikace referenénich materiald

® navaznosti méfidel — zafazeni méfidel do nepferusené posloupnosti pfenosu hodnoty veli€iny pocinajici
etanolen, statni etalony maji pro dany obor méfeni nejvyssi metrologickou kvalitu ve staté

Ovérovani a kalibrace

©® ovérenim stanoveného méfidla se potvrzuje, ze méfidlo ma pozadované metrologické viastnosti
© vysledkem je ovéfovaci list nebo ufedni znacka

© kalibrace pracovniho méfidla je porovnani s etalonem nebo certifikovanym ref. materialem

Pouzivani méridel

© stanovena méfidla Ize pouzivat jen po dobu platnosti ovéreni

© CMI (Cesky metrologicky institut) je opravnén provadét kontrolu ovéfeni stanovenych méfidel
® jednotnost a spravnost pracovnich méfidel zajiStuje jejich uzivatel kalibraci

Ukoly organt statni spravy a osob a subjektu
© Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi — stanovuje program statni metrologie,
zastupuje CR na mezinarodnim poli, provadi kontrolu &innosti CMI
© Cesky metrologicky institut (CMI) — provadi metr. vyzkum, uchovava statni etalony, provadi prenos
hodnot etalond na méfidla nizZSi pfesnosti, certifikuje referenéni materialy, vykonava statni metrologickou
kontrolu méfidel
©® subjekty — vedou evidenci pouZivanych stanovenych meéfidel s datem posledniho ovéfeni, zajistuji
jednotnost a spravnost méfidel a méfreni
© Ufad mGze uloZi pokutu az 1mil. K& za — uvedeni neschvaleného typu méfidla na trh, pouziti
stanoveného méfidla bez ovéfeni, posSkozeni ufedni Ci kalibraéni znacCky, neposkytnuti soucinnosti
pracovnikim CMI
© pro geodézie — Akreditovana laborator VUGTK Zdiby
©® ovéfovani méfickych pasem 3
® kalibrace totalnich stanic — délkova zakladna Kostice, Hvézda, azimutalni zakladna Zidovské
Pece

Pouzivané méfici zafizeni pro geodeticka méreni

© zafizeni kontrolovany parametr
©® aparatura GPS poloha

© totalni stanice uhel, délka

® pasmo délka

© nivelacni pfistroj délka

© nivelacni laté délka

© gravimetr zrychleni
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23) Zakladni méfici jednotky a ostatni méfici jednotky a jejich oznacovani (264/2000
Sb.) ve vztahu k zemémeéfictvi

Vyhlaska 264/2000Sb. o zakladnich méficich jednotkach a ostatnich jednotkach a o jejich oznac.

© zakladnimi méficimi jednotkami a ostatnimi MJ jsou jednotky uvedené v pfiloze zakona

© zakladni o ostatni MJ se neuplariuji a vyrobkl a zafizeni uvedenych do provozu pfed platnosti této
vyhlasky

Jednotky Sl a jejich desetinné nasobky a dily
© zakladni jednotky

© délka metr m

® hmotnost kilogram kg

© Cas sekunda S

© elektricky proud ampér A

© termodynamicka teplota kelvin K

© latkové mnozZstvi mol mol

® svitivost kandela cd

© zvlastni nazev a znacka jednotky teploty soustavy Si

© Celsiova teplota stuperi Celsina st.C
©® odvozené jednotky ve vztahu ke geodézii

© rovinny uhel radian rad

© prostorovy uhel steradian sr

© definice jednotek
© rovinny uhel — radian je uhel mezi dvéma polométy kruznice, které na obvodé vytinaji oblouk
stejné délky jakou ma polomér
® prostorovy uhel — steradian je prostorovy uhel kuzele, ktery vytina na povrchu koule se stfedem
ve vrcholu kuzele plochu rovnou ploSe &tverce o stranach rovnych poloméru koule
©® nasobky a dily jednotek

© yotta Y 10E24
© zetta Z 10E21
® exa E 10E18
® peta P 10E15
® tera T 10E12
© giga G 10E09
® mega M 10E06
® kilo k 10E03
® hekto h 10E02
® deka da 10E01
® deci d 10E-01
® centi c 10E-02
® mili m 10E-03
© mikro s} 10E-06
® nano n 10E-09
© piko p 10E-12
o femto f 10E-15
o atto a 10E-18
® zepto z 10E-21
© yokto y 10E-24

© zvlastni povolené nazvy a znacky desetinny nasobkul a dild jsou — litr, tuna, bar
© jednotky které jsou definované na zakladé jednotek Sl, ale nejsou dekadickymi nasobky nebo dily
® grad, gon — 17200 rad
© stupen - 17180 rad
© uhlova minuta, vtefina — 60, 3600 tina stupné
©® Cas — minuta, hodina, den — 60, 3600m 86400 sec
©® jednotky povolené ve specialnich oblastech
© opticka mohutnost — dioptrie
© plocha puady — ar — 10m2 a dalSi uvedené ve vyhlasce
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24) Postupy pfi kalibraci pFistroji a pomucek a pfislusné doklady.

Vyhlaska 262/2000Sb. kterou se zajiSt'uje jednotnost a spravnost méridel k méreni
©® vyhlaska upravuje

schvalovani stanovenych méfidel — pfed uvedenim méfidla na trh

ovérovani stanovenych méfidel

Ufedni znacky — ovéfeni stanoveného méfidla

dobu platnosti ovéfeni

certifikace referenénich materialt ]

autorizace metrologickych stfedisek — napf. VUGTK

kalibra&ni znacky

v pfiloze uvadi seznam stanovenych méfidel — pro geodézii pasmo

686666668

Postup pfi kalibraci
©® kalibrace vlastni silou
© dle norem CSN ISO 8322-1 az 8322-10
©® na geodetickych zakladnach
© geodeticka délkova zakladna Kostice
© geodeticka délkova zakladna Hvézda
® azimutalni zakladna Zidovské Pece
© kalibrace nezavislou organizaci
© akreditovana laboratoif VUGTK — oborové méfické stiedisko

Doklady

© kalibracni list

© kopie certifikatu o zavedeni systému jakosti v organizaci (ISO)
® protokol pfi ur€eni svépomoci
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25) Geocentrické referencni systémy WGS84, ITRS a ETRS, vyznam a pouziti.

WGS84

pracovni systém pro definici drah druzic systému GPS-NAVSTAR

obsahuje geocentricky konvencionalni terestricky ramec ktery je realizovan pfevzetim star§iho ramce,
oto€enim, posunutim a zménou méfitka

referenéni meridian je totozny s meridianem IERS

elipsoid nepatrné jiny nez GRS80

ramem realizovan souborem 5 stanic, které urcuji drahy druzic

ref. ramec WGS84 se od ITRF odchyluje 0,5 — 1m proto je nevhodny pro pfesné GP

©
©

e 6 686

IERS nebo ITRS - referenéni systém slozeny z
© |IERS standard( - soubor konstant a modell pouzitych pfi pozorovani
© |IERS referenénich ramcu
© ITRF — mez. terest, ref. ramec — pocatek v tézisti Zeme, délkovou jednotkou metr
© ICRF — mez. hvézdny ref. ramec — stfed v barycentru (hmotny stfed soustavy téles tedy tézisté)
slunec¢ni soustavy nebo v tézisti Zemé
© vazba mezi ITRF a ICRF je dana sadou precesnich a nutacnich konstant, korekci ekliptikalni

délky a sklonu ekliptiky va¢&i rovniku a rotaénim Case

ETRS
©® zalozeno 1987 rozhodnutim IAG — vytvofena subkomise EUREF a ta rozhodla o vybudovani ETRS-89 s
vyuzitim vysledkd mezinarodni kampané EUREF-89 (pozorovani pomoci SLR, VLBI, GPS)
©® na rozdil od ITRS je systém spojen s euroasijskou kontinentalni deskou a ro¢ni zmény souradnice jsou o
fad mensi (v mm)
© ETRS-89 obsahuje
® ETRF-89 - realizovan evropskymi stanicemi ITRF-89 vztazenymi k eposSe 1989.0
©® ETRF-90 - soufadnice evropskych stanic ITRF-90 v epose 1989.0
© EUREF-89 — stanice IERS v Evropé a vSechny GPS stanice EUREF-89
© soufanicovy systém je realizovan tim zpisobem, Zze vSechny body sité IERS jsou pevné

Vyznam systému pro CR

® CR se vroce 1991 zu€asnila kampané EUREF-CS/H91 na 5 bodech

© 1992 —sit' 0. Fadu zméfena metodou GPS — CS-NULRAD-92 — 19 bodu

© 1993-4 — DOPNUL - doplnéni nultého fadu — zaméfeni vSech bodu I. Fadu trig. sité — 176 bodd
©® na uzemi CR je tedy 176 bodu v systému ETRF
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26) Referenéni systémy pouzivané na Uzemi CR — S-JTSK, S52, S42, S42/83
charakteristika, pouziti

S-JTSK

© systém jednotné trigonometrické sité katastralni

©® budovan v letech 1920 — 1957

© prvnotnimi chybami bylo pfevzeti méfitka a orientace z Il. rakousko-uherské vojenské triangulace — {j.
nebyla provedena astronomicka méfeni, nebylo provedeno délkové méfeni zakladen, nebylo provedeno
spojeni se sousednimi staty 5

© zaklad obsahoval 268 bodl (107 identickych, Cechy 42) — z téchto 42 bodl vypodcteny transformacni
kli€e z nich definitivni soufadnice bodu I. fadu

$52

© jde o pfedbézny a pfiblizny systém pouziti jen pro nékteré topografické mapy

© tvorba souf. systému pro zaclenéni naSich geodetickych zakladd do jednotné soustavy — jadrem zapadni
sit SSSR

® prevod S-JTSK z Besselova na Krasovského elipsoid a pfevod zobrazeni z Kfovaka na Gausse

© transformace stejnorodych soufadnic — stejné lokalni deformace jako S-JTSK

S42

budovani sité od roku 1931 jako Zakladni trigonometricka sit’ pozdéji zvana astronomicko-geodeticka sit
zamérfeny uhly, astronomické azimuty, zakladny, gravimetricka méfenim

zpracovano na Krasovského elipsoidu v Gaussoveé zobrazeni v ramci vychodni Evropy

do zakladu byla pretransformovana S-JTSK — transformace nestejnorodych soufradnic

byly napraveny lokalni deformace S-JTSK

S42 je prvnim systémem uréeny prostfednictvim AGS

zustal pouze vojenskym systémem pro civilni u¢ely nebyl zatim pouzit

®B6 6668686

S42/83

©® nejpfesnéjsi terestricky budovany systém

©® pro jeho ur€eni byla pouzita zpfesnéna AGS ve formé JAGS (jednotna astronomicko-geodeticka sit) -
méfeni délek elektronickymi dalkoméry, doméfeni astronomickych azimutd, nové urleni tiZnicovych
odchylek, opraveno propojeni se sousednimi staty RVHP

® do JAGS se postupné vyrovnali body | — V. fadu a zbylé body se transformovaly
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27) Geodetické zaklady polohové, technické pozadavky na body polohového pole —
stabilizace, orientace, zajisténi, udaje o bodech, pozadovana presnost

Polohové zaklady CR — polohové bodové pole (soubor bodl vytvarejici bodové pole adélici se dle ugelu)
©® ZPBP — zakladni polohové bodové pole
©® body referenéni sité nultého Fadu
© body AGS
© body CSTS
© body geodynamicke sité
©® zhuStovaci body
© PPBP — podrobné polohové bodové pole

Technické pozadavky — stanoveny vyhlaskou 31/1995 Sb.

Trigonometrické body - TB

poloha bodu volena tak aby nebyl ohrozen, jednoducha signalizace, vyuzitelny na pfipojeni bodu

stabilizace 1 povrchovou a 2 podzemnimi zna¢kami, povrchovou znackou a podzemni zabetonovana ve

skale &i povrchovou nebo ¢epovou znackou + zajisténi

body s pfirozenou signalizaci (kostely) maji vzdy 2 zajiStovaci body (zb) — nutna vzajemna viditelnost

1 zb se stabilizuje jako trig. bod, 2 ma jen 1 podzemni znacku, od trig. bodu max. 500m

ochrana — OTZ, tabulka, betonova skruz, pyramida

pfesnost — zakladni stfedni soufadnicova chyba (relativni pfesnost mezi sousednimi trig. body) je

stanovena na 1,5cm — mezni odchylka u=2,5 tj. 3,75cm, chyba ve vySce do 0,1m

udaje o trig.bodech obsahuiji:

Cislo a nazev bodu )

udaje o uzemnich jednotkach (okres, obec, KU)

oznaceni listu SMOS5, ZM50 — oznaceni triangulacniho listu

Cislo parcely ¢i pop. Cislo stavby

soufadnice, vySka

mistopisny nacrt

udaje o stabilizaci a ochrané

udaje o vlastniku pozemku &i stavby

udaje o zfizeni bodu

© Cislovani v ramci evidencnich jednotek,kterymi jsou TL (10x10km), délenym ze ZTL (50x50km)

Zhustovaci body - ZhB

©® poloha tak aby bod nebyl ohroZen a byl vyuzitelny pro zeméméfické €innosti

©® stabilizace 1 povrchova a 1 podzemni znacka, povrchova znacka zabetonovana ve skale, kovovy Cep s
kfizkem ve stfeSe objektu, pouziti nivelacniho kamene, pfirozené signalizované body

©® ZhB bez podzemni znacky ma vzdy 1 zajiStovaci bod do 500m, pfirozené signalizovany ma vzdy 2 zb

nejlépe ve tvaru rovnostranného trojuhelnika

ochrana vystraznou tabulkou

pfesnost — zakladni stfedni soufadnicova chyba 2cm s u=2,5, stfedni chyba ve vySce 0,1m

udaje o ZhB obsahuiji:

Cislo a nazev bodu

lokalizaéni udaje

souradnice a vySku bodu

mistopis

udaje o ochrané a stabilizaci

udaje o zfizeni bodu

© je-li k ZhB zfizen zajistovaci nebo orienta¢ni bod jsou jeho udaje soucasti udaju o ZhB

® cislovani v ramci TL

©
©

86 686

(]

866666 6686

8 6 86

86 66686
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28) Geodetické zaklady vyskové, technické pozZadavky na body vySkového
bodoveého pole — stabilizace, zajisténi, udaje o bodech, poZadovana presnost

Vyskové zaklady CR— vyskové bodové pole
© ZVBP — zakladni vySkové bodové pole
© zakladni nivelaCni body
© body CSNS I. az Ill. fadu
® PVBP — podrobné vyskové bodové pole
© nivelacéni sité IV. fadu
® plosSné nivelacéni sité
© stabilizované body technickych nivelaci

Technické pozadavky — stanoveny vyhlaskou 31/1995Sb.
© stabilizovany skalni znackou (ploska ve skale s polokulovym vrchlikem), hfebovou znackou ve skale,
nivelaCnim kamenem, v objektu, hlubkovou stabilizaci, Eepovou znackou s oznaCenim Statni nivelace
© ochrana bodu Sachtice, OTZ, vystrazné tabulky
© vzdalenost niv. bodl v pofadech v extravilanu do 1km v intravilanu do 300m
© presnost vy3ek je ur€ena dle stfedni chyby nivelacniho pfevySeni mL=m.sqrt(L) kde m je zakladni stfedni
kilometrova chyba niv. pfevySeni a L vzdalenost niv. bodd v km
© Udaje o CSNS obsahuji:
® oznaceni nivelacniho poradu
Cislo bodu, délka oddilu, vzdalenost od po&atku
lokalizaéni udaje
mistopis
druh znacky, stupen stability, druh stabilizace, druh niv. bodu, rok urCeni vysky, stav a stafi
objektu s niv. znackou
©® Udaje o zfizeni bodu
nadmoriské vySky na mm u |. az IV. fadu a plosné sité, jinak cm
oznaceni bodl v ramci evidenénich jednotek, kterymi jsou nivelaéni pofad nebo plos$na nivelaéni sit
totoZznost a neménnost bodl se ovéfuje kontrolnim méfenim — vyhlaska stanovuje odchylku mezi danym
a nové naméfenym pievySenim

©
(10]
©
(10]

e 6 6
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29) Klasické metody ur€ovani polohy a orientace, zaloZzené na méfeni uhlt a délek —
triangulace, trilaterace, polygonometrie, astronomicka orientace
Triangulace

© je soubor méfickych praci v trigonometrickych sitich — u€elem je urcit tvar a rozméry zemského télesa,
ziskat sit’ pevnych bodu

© meéfime vodorovné smeéry (rozdil 2 sméru je uhel)
® smeérnik — uhel od poloosy x soufadnicové soustavy sméru hodin
© Uzemi je pokryto siti bod( rozmisténych do trojuhelnik — uréuji se vSechny Uhly
® rozmér je odvozen z geodetickych zakladen
© presné méreni Uhlu predpoklada presné rektifikovany theodolit a dodrzovani technologie méreni
© chyby pfi méfeni — vliv je nahodny i systematicky — pfi zvySovani presnosti stroju roste vyznam
systematickych chyb
©® chyba v dostfedéni pfistroje a cile
® chyba ve Cteni
© chyba v cileni — Fada faktor(i — kvalita dalekohledu, cilova znacka, prostfedi (refrakce)
® pristrojové vady — systematicky charakter
© kolimacni vada — nekolmost zamérné pfimky na toénou osu D
© uklonna vada — nekolmost to¢né osy D k tocné ose alhidady
© odklon od svislice — nekolmost alh. od to¢né osy D
Trilaterace

® méfime délky pfimo (pasmo, laté, dalkoméry), nepfimo (paralakticky, dvojobrazové d., trigonomet.)
©® méfené délky je nutné opravovat o celou fadu redukci
® oprava na nulovou hladinu
® oprava ze zobrazeni pouzitého soufadnicoveho systému
o fyzikalni redukce — teplota, tlak, vihkost
© dnes méfeni vyhradné elektronickymi dalkoméry — chyba v délce = a + b (mm) kde a chyba v kazdé
délce a b chyba rostouci s délkou

Polygonometrie
© kombinace méreni smérl a délek
© vyhoda pro linové stavby

Astronomicka orientace

©® astronomicky azimut je uhel ktery svira svisla zamérna rovina s rovinou astronomického meridianu v
misté pozorovani

® méfi se od severni vétve poledniku

© pro jeho ur€eni je nutné znat smér mistniho poledniku, ktery se urCuje bud pomoci meridianové
konvergence (uhel mezi rovnobé&zkou s osou X soufadnicového systému a mistnim polednikem) a nebo
méfenim metodou stejné vysky hvézd na cirkumpolarnich hvézdach, Ize pouzit téz gyrotheodolit

© vysledkem méfeni smérnik ve zvolené soufadnicové soustavé — magnetické azimuty

©® pouziti pro usmérnéni podzemnich siti — magnetické azimuty
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30) Technologie méfeni uhli, technologie méfeni délek, pfistroje, poZzadovana
prfesnost

Technologie méreni uhll
© Uhel nelze pfimo zméfit, méfi se vzdy smér a rozdil 2 sméra tvofi uhel
©® metody mé&feni uhld
v jedné poloze D
v fadach a skupinach — zakladni metoda vétSiny méfeni
nasobenim — podstatou je opakovené scitani (repetice) uhlu
v laboratornich jednotkach — metoda zavedena Kfovakem, opakované cileni a odecitani
ve v8ech kombinacich
méreni — centrace, horizontace, ostreni NK, vlastni méreni
pfistroje — theodolit — klasicky, s pastorkem, s limbem na postrk, elektronické
analyza chyb
© pristrojové — kolimacni, uklonna, odklon od svislice
©® meéfické — nespravna centrace stroje a signalu, nespravna horizontace stroje, nepevné postaveni
stroje, chyby z cileni
© Vliv prostfedi — refrakce (horizontalni, vertikalni), vibrace vzduchu
©® rozbor pfesnosti méfeni uhli — celkova smérodatna odchylka je souhrnem uvedenych chyb dle zakona o
hromadéni smérodatnych odchylek
® méfickym postupem a spravnou rektifikaci stroje sniZujeme vliv pfistrojovych vad na minimum
©® pro svislé uhly vstupuje do hry odchylka z kompenzace (urovnani indexove libely)

86 6 6 86
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Technologie méreni délek
© délka je vodorovna vzdalenost mezi 2 body (méfené délky se redukuji fyzikalné a matematicky — nulovy
horizont, rovina zobrazeni)
©® meéfeni délek:
® pfimo - pasmo,laté,draty
® nepfimo:
© optické dalkoméry — nitkové, dvojobrazové, paralakticky, zakladnové (BRT)
© mechanické dalkoméry
o fyzikalni dalkoméry — interferencni, elektronické, fazoveé (radiové, svételné)
© trigonometrické uréovani délek — vypocty
® presnost pfi pfimém méfeni délek — pouziva se méficka dvojice
© chyby systematické — nespravna délka pasma, vliv teploty, prihyb,protazeni pasma, nevodorovna
poloha pasma, vybocCeni ze sméru, nespravna délka méfidla — chyba z komparace — syst. chyby
rostou z délkou
©® chyby nahodilé — provazeni konce, klad pasma, pfifazovani pasma, chyba ze &teni
©® presnost pfi nepfimém méreni délek
©® nespravna délka zakladny, nekolmost zakladny na méfenou délku, teplota
© u fyzikalnich dalkomérd vstupuje do hry — absorpce, difuze, odraz, difrakce, refrakce
© svételné dalkoméry lepSi nez elmag.
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31) UrCovani polohy technologii GPS, princip geodetického vyuZiti GPS, pfristroje,
metody méreni ve vztahu k pozadované presnosti

Technologie GPS

© druzicovy systém zajistujici uréeni polohy v realném Case kdykoliv a kdekoliv na zemském povrchu

© provozuje armada USA, kosmicky segment - 28 druzic, 20200km, 12hod, uzivatelsky segment —
pfistroje, fidici segment — stanice pro modelaci pfesnych drah druzic

© princip GPS - dalkomérna metoda — na zakladé tranzitniho ¢asu urci prostorové vzdalenosti od druzic a
vypocet polohu + opravu ¢asu

© druzice vysilaji signaly na 2 zakladnich frekvencich L1 a L2 - C/A kéd (moduluje L1), P kéd (moduluje L1
a L2)aY kod (nedostupny pro civilni uzivatele, ve vyhledu M kéd

©® pracuje v systému WGS84

Geodetické vyuziti GPS

© je potfeba vyuzivat sluzbu PPS (precise place system) pro ziskani pfesnych dat — existuje organizace
IGS ktera pro potfeby geodetll zpracovava presné efemeridy druzic

© pro ureni polohy se vyuziva fazovych pozorovani a relativniho zpusobu ur€eni polohy — vzdy méfi 2
prijimace a vysledkem je jejich relativni poloha — vypocty tvofenim diferenci namérenych dat

Pristroje

© jednofrekvenéni

© dvoufrekvencni

Metody méreni a presnost
© statickda (mP = 3 - 5 mm) — kontinudlni observace nékolika aparatur po dobu hodin az dnl —
geodynamika, tvorba geodetickych zakladi
© rychla staticka — pseudostaticka (mP = 5 - 10 mm + 1 ppm) — doba observace nékolik minut pomoci
technologie rychlého uréeni ambiguit
© stop and go (mP =10 —-20 mm + 1 ppm) - obdobna rychlé statické ale pfijima¢ mé¥i i pfi pfesunu mezi
body, pouze na prvnim bodé méfim az se ur€i ambiguity — méfeni soufadnic podr. bodu
© kinematicka (mP =20 - 30 mm + 3 ppm) — s inicializaci nebo bez — ur€ovani ambiguit za pochodu
® RTK - real time kinematic (mP = 30 - 50 mm) - kinematicka metoda v realném Case — vyuziva radiového
pFenosu fazovych méfeni od referenéniho pfijimace - vytyCovani
©® vzhledem k tomu, Ze pfi téchto méfenich oCekavame vysledky v fadech centimetrovych (viz vySe) je
nutné splnit nékolik zakladnich podminek
©® soucasna observace alespon na dvou bodech
©® dostatec¢né velka viditelna ¢ast oblohy
© nepfitomnost pfedmétl zplsobujicich multipath (vicecestné Sifeni signalu)
® pro metody statické a rychlé statické které davaji ve vysledku nejpfesnéjsi vysledky je nutné méfeni
planovat. Hlavni pozornost je nutné vénovat volbé metody a délce observace (méfeni)
© doba observace se voli dle - konfigurace druzic béhem méfeni, poctu viditelnych druzic béhem méfeni,
stavu ionosféry, délky zakladny, pfekazek v okoli uréovanych bodu
©® minimalni poCet druzic, které je nutné pozorovat se voli dle pouzité metody (minimum pro uréeni vysek 2
druzice, pro uréeni polohy 3 druzice, pro prostorové uréeni 4 druzice)

Chyby systému a jejich eliminace
© atmosférické efekty
© ionosféricka refrakce — vliv ionizované &asti atmosféry - potlateni zavedenim modelu ionosféry,
diference
© troposféricka rekfrakce — vliv neionizovanécasti atmosféry — modely troposféry
© relativistické efekty — odchylka oscilatoru vlivem rotace Zemé
© variace fazového centra antény pfijimace — diference a matematické modely
©® multipath — mnohacestné §Sifeni — odstranit volbou antény
nepfesna znalost drahy druzic
chyba druzicovych hodin
chyba hodin pfijimace
mira pfesnosti v ur€eni polohy — GDOP (geometric dilution of precision) — PDOP, HDOP, VDOP, TDOP,
RDOP - pozi¢ni, horizontalni, vertikalni, Casové, relativni slozka

86 686
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32) Urcovani vySek, geometricka nivelace, trigonometrické urCovani vysSek,
technologie méfeni, presnost

©

©
©
©

absolutni vy$ka — je vzdalenost bodu od nulové hladinové (referenéni plochy) prochazejici nulovym
vySkovym bodem méfena podél svislice (ve sméru siloCar tihového pole Zemé)

relativni vySka — je vzdalenost bodu od jiné hladinové plochy nez plochy nulové méfena podél svislice
prevySeni — rozdil vy$ek 2 bodl vztazenych k téze hladinové plose

normalni ortometrické vysky — pouZiti v Jadranu — nulova hladinova plocha je elipsoid a norm. ort. vySka
je vySka mezi elipsoidem a bodem

normalni Molodénského vysky — pouziti v Bpv — nulova hladinova plocha je kvazigeoid a norm. Mol.
vySka je mezi kvazigeoidem a bodem

prava ortometricka vyska — nulovou hladinovou plochou je geoid

u normalnich vySek je tfeba uvazovat normalni ortometrickou korekci — rozdil mezi skuteCnym a
normalnim tihovym polem Zemé

Geometricka nivelace

® 6 6686

(SHE)

©

©

zakladni metoda urCovani vysek, urCovani vysek na zakladé méfeni prevyseni
prfed méfeni kontrola osovych podminek — hlavné osa nivelaéni libely rovnobézna se zamérnou pfimkou
formy nivelace — geometricka ze stfedu, kupfedu, plosna
dle pfesnosti — zvlast presna (ZPN), velmi pfesna (VPN), pfesna (PN), technicka (TN)
nevyhnutelnymi chybami nivelace je — chyba ze zakfiveni horizontu (vylou€eni stejnou délkou zamér),
chyba ze sklonu zamérné pfimky (nelze vyloucit stejnymi zamérami), chyba ze svislé slozky refrakce,
nepravna deélka latoveho metru
mezi specialni nivelacni prace patfi — nivelace profilt, ploSna nivelace, hydrostaticka nivelace
presnost méfeni pfevySeni nivelaci je charakterizovana mezni odchylkou rozdilu méfeni tam a zpét =
k.sgrt(R), kde k je konstanta pro rizné typy nivelace a R délka pofadu v km

© k=3, PN IIl. fad, k=5, IV. fad, k=20 TN
smeérodatna odchylka pfevySeni ch (primér tam a zpét) je dana sqrt(R).00, kde R je délka porfadku v km
a o0 kilometrova smérodatna odchylka obousmérné nivelace dle tech. dokumentace nivelacniho stroje
koeficient konfidence se u nivelace voli u=2, tedy mezni odchylka v pfevyseni bude 2xch

Trigonometrické méreni

©
©

©

©
©

uréovani vysek na zakladé méfeni uhlu a vzdalenosti a z nich vypoc&teného prevyseni
zakladni typy — ureni vySky pfedmétu &i objekty kdy je pata pfistupnd, nepfistupna, uréovani vyskovych
rozdild
smérodatnou odchylku bodu uréeného trigonometricky uréime slozenim v8ech odchylek ovliviiujicich
pfesnost méreni
©® odchylka vysky vychoziho bodu
© odchylky ur€eni vySky pfistroje a cile (1-5mm), odchylka méfeni vstupnich veli¢in — zenitového
Uhlu a Sikmé délky, odchylka uréeni refrakéniho koeficientu
refrakce velmi ovliviuje vysledky metody
je potfeba pocitat s redukci délek (nulovy horizont, zobrazeni), redukce zenitovych Ghli
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33) Rozdéleni staveb podle jejich rozméru s definovanim vyty€eni jejich prostorove
polohy

Stavby Ize dle rozméru rozdélit na:

© prostorové — vSechny 3 rozmeéry jsou fadoveé stejné — budovy, haly, primyslové objekty
© liniové — pfevlada vyrazné jeden rozmér — dalnice, traté, vedeni

© plosné — svisly rozmér je podstatné mensi nez ostatni 2 rozméry — letidté, upravy terénu

Vytyéeni prostorové polohy
© jde o vytyCeni CHB, HB, HVB na misté ur€eném projektovou dokumentaci
© vyty€eni se provadi pomoci vytyCovacich prvkd v daném vytyGovacim systému
© spravnost rozméru objektu zaruCuje vytyCeni délky spojnice dvou sousednich bodl s projektovanou
presnosti a spravnost tvaru zaru€uje vytyCeni uhlu sevieného dvéma useCkami (3 danymi body) s
pozadovanou pfesnosti
® metody vytyCeni
© polarni — zakladni metoda — dle pozadované pFesnosti sedéli na bézné vytyCeni (do 1cm) a
presné vytyCeni (menSi nez 1cm) — pfesnost se urci jako u zaméfovani polarni metodou s mirnou
Upravou vztah( (rozdil mezi vytyenim a zaméfenim)
ortogonalni — pro jednoduché stavby
protinani vpfed, z délek
prisecikova metoda — pfimky zadané 2 body a body k vyty&eni tvofi praseciky — haly
GPS
© vytyCeni jednoduchych geometrickych prvku
© vytyCovani pfimek — mezilehlé body, prodlouzeni pfimky, postupné vytyCeni pfimky
© vyty€eni kolmic — pomoci pravouhlého i rovnoramenného trojuhelniku
© vytyCovani rovnobézek

{10}
©
(10]
©
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34) Nezbytna soucast projektu primarniho systému (vytyCovaci — méficka sit) a
sekundarniho systému (vytyCeni charakteristickych bodd a hlavnich bodu)

Vy$e uvedené pojmy definuje CSN ISO 4463-1 — Mé&Fici metody ve vystavbé — Vyty&ovani a méfeni- Cast 1:
Navrhovani, organizace, postupy méfeni a pfejimaci podminky

Primarni systém

© systém bodu (vytyCovaci sit), ktery pokryva celé stavenisté, je nazavan na oficialni zavazny systém
(statni) a navazuji se na n&j veSkera dalSi méfeni

© primarni systémy se buduji na rozsahlych stavbach, liniovych stavbach

© vSude tam kde je vybudovan PS by mél mit uzavienou konfiguraci — vypocten, vyrovnan

© dukladny prazkum rozmisténi bodu a dliikladna stabilizace

Sekundarni systém
© pouziva se pro vyty€eni podrobnych bodl vyznacujicich prvky jednoho nebo vice objektl
© sekundarni body se urcuji z bodt PS

Projekt vyty€ovaci sité by mél obsahovat
© metodu ur€eni sité - vytyCovaci sité se déli na liniové (tvofené polygonovymi porady, troj nebo &tyr
Uhelnikovymi fetézci) a ploSné (pravidelné, nepravidelné)
©® zpuUsob stabilizace — tézka (betonovy blok s kovovou deskou), vrtané mikropiloty, nucena centrace),
lehka stabilizace (Zulovy meznik, zabetonovana trubka, novodurova trubka vylita betonem)
© stanoveni presnosti vytyCovaci sité — je zavisla na typu, rozsahu a slozitosti stavby a na pozadované
presnosti vytyéeni dané CSN 730420-1 a CSN 730420-2 Presnost vytySovani staveb, presnost bodl vyt.
siti je dana smérodatnou odchylkou oxy = sqrt(0,5. ox"2+oy”2) nebo smérodatnou odchylkou rozdilu
soufadnic oAxAy=ads. sqrt(k) kde k je soufadnicovy rozdil dvou sousednich bodu ve stovkach metrl a
ods smérodatna odchylka zavisla na druhu stavby
® 10mm — objekty spojené mechanizovanym dopravnim zafizenim
©® 15mm — objekty pfiléhajici vleCkovym tratim
©® 25mm — objekty s dopravou motorovych vozidel

Charakteristické body (CHB) a hlavni body (HB)

© vychozi body stavebnich objektl na jejichz spravném ur€eni zavisi celkova presnost provedeni
stavebniho objektu

© vztahuje se k nim pfesnost vyty&eni prostorové polohy

©® CH by mély byt stanoveny v projektu

© pf. mosty — CHB (koncové body osy mostu, stfedy lozisek), vétSinou totozné s HB liniovych staveb
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35) Definovani druht bodovych poli, na které Ize navazat vytyCovaci prace

Prostorové stavby — pouziji jeden €i 2 body ZBPP &i ZhB, pfi vyrovnani vytyCovaci sité se nepfevezme
Spatny rozmér a lokalni deformace S-JTSK.

Liniové stavby — sit napojim na vSechny dostupné body ZBPP ¢&i ZhB a provedu vyrovnani vytyCovaci sité
liniové stavby. Pro liniové stavby vyzadujici vy3Si pfesnost se vytyCovaci sit' vyrovna jako mikrosit bez
pouziti bodu ZBPP a ZhB.

36) VyznacCovani vytyCovacich odchylek

VytyCovaci odchylky upravuje norma CSN 730420-2 Pfesnost vytyGovani staveb — Cast 2: VytyCovaci
odchylky, ktera stanovi jejich vysi a norma CSN EN ISO 6284 Vykresy ve stavebnictvi — Predepisovani
meznich odchylek

©® na vykresech se uvadéji mezni odchylky pouze v pfipadé pozadavku funk&nich charakteristik pfesnosti
rozmeéru, orientace, polohy a tvaru
© v pfipadé poZzadavku definovani rozmérové pfesnosti pomoci meznich odchylek se pouziva
©® predepsani jednoduchou poznamkou na vykresu
©® umisténim v nebo pobliz obrazku
©® umisténim u koéty, napf. 500 +5
© zakladni rozmér uvadéni meznich odchylek rozméru jsou milimetry, uhld stupné popf. radiany
©® mezni odchylky rozmérl polohy jsou meznimi odchylkami rozméru, kterymi se umistuje urcita polozka
vzhledem k poloze jiné polozky
©® urovné vztazené k vychozi urovni stavby +0 se udavaji v metrech na 3 desetinna mista

37) ZpUsob provedeni vytyCovacich znaCek — pfesnost, stabilita, trvanlivost

Primarni vyty€ovaci sit’
© trvala stabilizace
© dle dulezitosti a naro€nosti staby
© téZka stabilizace
© betonovy blok alepson 0,5x0,5x1m se zapusténou kovovou destiCkou
© pilitky nucené centrace — pilotové zalozeni pfes 10m
© mikropiloty cca 4m
® lehka stabilizace
© zulovy meznikem
©® novodurova trubka vylita betonem
© ochrana bodu — betonové skruze, OTZ, dfevéné ohradky

Sekundarni vyt. sit’ a podrobné body

© stabilizace doCasna

© drevéné koliky, znacky barvou, nastfelné hiebiky

CSN IS0 4463-2 Méfici metody ve vystavbé — Vytyéovani a méfeni — éast 2 — Mérické znaéky

Norma uvadi zpUsoby stabilizace a signalizace bodu na stavbach.

® meéfické znacky jsou zakladem vytyCovani a méreni

©® umisténi zavisi na — typu, slozitosti stavby, pfistupnosti mista, konfigurace terénu, doby pouzivani
znaCky, umisténi podzemnich siti — dulezita je pfima viditelnost

©® pozadavky na znaCky — stabilita a Zivotnost, ochranna opatfeni proti zni€eni znacky, nezaménitelné
oznaceni

© dulezité je vyhotovit mistopisy znacek

©® kontrola zna€ek — vizualni, méfenim — je-li podezieni na zménu polohy
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38) Rozbor pfesnosti vytyCovacich praci — pfed méfenim, pfi méfeni, po méreni

Pfedpokladem rozboru pfesnosti je zadani mezni odchylky vytyCeni (méfeni). Pro bézné prace existuji
technologické postupy, kde jsou uvedeny podminky pfi jejichZ splnéni jsou splnény pozadavky na pfesnost.
V tomto pfipadé neni nutné provadét rozbor pfesnosti.

Rozbor presnosti pired mérenim

© spocCiva ve zvoleni méfického postupu na zakladé znalosti (stanoveni) mezni odchylky se ur€i
smérodatna odchylka ot= &t / up (up — interval spolehlivosti), mezni délena up

© vétSsinou méfime dvakrate proto odchylka pro jedno méfenicot0 = ot / 2

©® pro bézné uzivané metody jsou dostupné vzorce pro smérodatnou odchylku volené metody, u
specialnich postupu je nutné vzorce odvodit dle zakona o hromadéni smérodatnych odchylek

© velikost smérodatné odchylky mérené veli€iny ovlivnime podminkami pfi méreni — volba pomtcek, pocet
opakovani méfeni

Rozbor presnosti pii méreni

©® spociva v hodnoceni pfimo méfenych veli€in v terénu &imz se zajiStuje dodrzeni predpokladané
prfesnosti méreni

® hodnoceni se provadi testovanim odlehlych méfeni pfi znameé smérodatné odchylce

méfeni se testuji pomoci kritické hodnoty nahodné veli€iny ux — riziko, ze vylou¢im spravné méfeni

predmétem porovnani jsou hodnoty extrémnich odchylek méfeni od aritmetického priméru s mezni

hodnotou ox. ua

© je-li hodnota extrémni odchylky vétSi nez mezni hodnota méfeni se vylouci a pfida se dalSi méfeni — pote
se provede znova testovani

e 8

Rozbor presnosti po méreni

©® hodnoti se dosazené vysledky a zjiStuje se zda odpovidaji pozadované presnosti
spolehlivosti

© pro vice nez dvé mérfeni - je-li rozborem presnosti pfed méfenim stanoveno, Ze vysledkem bude primér
ze tfi a vice méfeni
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39) Kontrolni méfeni z hlediska stanoveni prfesnosti kontroly geometrickych
parametrl prostorové polohy, rozmérl a tvaru a polohy a orientace konstrukci
objektl béhem stavéni, po dokonéeni a pro kolaudaci

CSN 730212 éast 1 stanovuje
© kontrola pfesnosti se provadi porovnanim skute¢nych hodnot gp nebo charakteristik jejich pfesnosti s
hodnotami poZzadovanymi projektem
© v pravidlech kontroly pfesnosti se uvadi zejména:
® oznaceni kontrolovaného parametru v€etné jeho meznich hodnot
©® pouzita metoda kontroly
© plan a postup kontroly
© pristroje, méfidla a pomulcky, metody méfeni a jejich pfesnost
©® metoda hodnoceni
© norma stanovuje zasady a metody kontroly geom. pfesnosti dilcl, konstrukci a objektd a zasady kontroly
vyt. praci
© charakteristikou pfesnosti kontroly gp je mezni odchylka &x kdy pro gp u nichZ je pfedepsana tolerance
kontrolovaného parametru Ax se stanovi podminkou dx <= 0.2 Ax
© vztah mezi mezni odchylkou kontroly a smérodatnou odchylkou méfeni je dx <= t.ox, t je koeficient
konfidence a voli se 2-3 dle slozitosti méFeni a vnéjSich podminek
©® kontrola pfesnosti je bud
® vybérova — pouziva se pfi podminkach ustaleného technologického procesu, pouzivaji se metody
méfenim nebo srovnavanim
© stoprocentni — pouziti pfi malém objemu vyroby, pfi statisticky nezvladnutém stavu vyrobniho
procesu, pfi zvySenych pozadavcich na zabezpecleni pfesnosti

CSN ISO 7077 — Mérické metody ve vystavbé — VSeobecné zasady a postupy pro ovérovani
spravnosti rozméru
©® ovérovaci méfeni vytyCeni prostorové polohy budovy se jako celek provadi k ovéfeni vztahu mezi
objektem a pfedméty v bezprostfednim okoli
® méfeni se provadi pro ovéfeni zda byla dodrzena pfesnosti v ramci pfedepsanych meznich odchylek
® kontrolni plan obsahuje
©® vSechny Cinnosti podléhajici ovéfovacimu méfeni
® informace o datu, ¢asu méreni
© informace o referencnich fyzikalnich podminkach
©® popis a podrobnosti méfickych metod
© dalsi informace
© presnost ovéfovacich méreni — zajisténi dostatec¢né presnych vysledkl — odpovida ISO 4463
©® kontroluje se — vytyCeni, stavebni dilce, hotové konstrukce, kontrola tésnosti shody
CSN ISO 4463-3 MéFici metody ve vystavbé — Vytyéovani a méieni — éast 3 — Kontrolni seznam pro
provadéni geodetickych méfeni a sluzeb
Cinnost geodeta v jednotlivych etapach vystavby
©® nabyti pozemku — hranice pozemku z KN
© pfiprava stavby — tachymetrické zaméfeni pozemku, ureni stavajicich IS (inZenyrskych siti), pfi
rekonstrukcich zaméreni vychoziho stavu, zjistit stav bodovych poli
© projekce — ovéfeni hranic pozemku, vyty€eni zaboru, zpracovani vytyCovacich vykresu, zpracovat projekt
vytyCovaci sité stavby (PS, SS), dohoda o pfesnosti a stanoveni meznich odchylek, stanoveni Cetnosti
kontrolnich méfeni
© provadéni stavby — vytyCovani a méfeni konstrukci a objektd béhem vystavby, monitorovani posunl a
pretvofeni
© dokonceni stavby — dokumentace skute¢ného provedeni stavby, méreni posunu a pretvoreni
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40) Jefabové drahy CSN 735130, kontrolni méfeni geometrickych parametrt
jefabovych drah

Norma urCuje zasady pro prostorovou Upravu, konstrukéni fesSeni, tolerance, méfeni odchylek a rektifikaci
jefabovych drah. Norma se nevztahuje na jefabové drahy umisténé na stavenistich.

Zakladni pojmy

jefabova draha (jd) — konstrukce ur¢ena pro pojezd jefabu, tvofena konstrukci, kolej. a pfislusenst.
vétev jd — €ast konstrukce po niz pojizdi pojezdova kola jefabu

rozchod jd — vodorovna vzdalenost mezi svislymi osami (stfedy) kolejnic

vySka jd — svisla vzdalenost od Urovné zemé k urovni hlavy kolejnice

pruchozi lavka — lavka podél celé vétve jd

revizni lavka — lavka v ¢asti vétve jd urena ke kontrole, udrzbé a opravam jefabu

revizni ploSina — ploSina v pficném (podélném) sméru jd urCena ke kontrole, revizi a opravam
nastupni plosina — ploSina uréena pro pristup do kabiny nebo koSe jefabu

866666686

VSeobecné informace

© pfi navrhovani jd musi byt jejich prostorovou upravou a konstrukénim FfeSenim splnény pozadavky —
bezpeéného provozu pfi pojizdéni jefabu, bezpecnosti prace pfi kontrole a udrzbé a bezp. provozu v
prostoru pod jd

© pfi navrhovani je nutné pfihlédnout k — technologii vyroby a provozu jd, poZadovanym parametrim
provozovanych jefabl, stanovenym tolerancim pro jd a k pozadavkim na rektifikaci jd

Prostorova tGprava

©® zadna Cast konstrukce jefabu nesmi zasahovat do profilu ktery je vymezen obrysem jefabu zvétSeny o
souCet — bezpetné vzdalenosti (svislé a bocéni vule), hodnoty montaznich odchylek a hodnoty
pozadované rektifikace

je-li pod drahou provoz nesmi prifez drahy zasahovat do provozovanych prostfedkd pod drahou
pruchozi lavka musi byt alespori podél jedné vétve jd

revizni lavky musi byt umisténa na obou vétvich jd

revizni plodina musi byt — jd pro mostové jefaby bez lavky ovladané ze zemé, jd pro podvésné jefaby,
drahy pojizdnych zdvihadel

nastupni plosiny se umistuji v mistech stanovisté jefabu

pruchozi lavky musi byt opatfeny nouzovymi sestupy

e 6 6 6

(SH=]

Tolerance a méreni odchylek

© stanovené tolerance plati pro 20st.C, jsou-li za provozu tolerance pfekroeny o 20% musi se draha
vyrovnat

©® rozchod v m —do 10m = £3mm, vice jak 10m = dle vzorce max. vSak £15mm

©® tolerance vySkoveé urovné hlavy kolejnice od teoretické vysky jd je +10mm, vySkoveé urovné obou kolejnic
mohou v pfi€ném sméru vykazovat rozdil 10mm a vySkova odchylka v podélném sméru kolejnic v
kazdém bodé méiené délky 2m nesmi piekroCit 2mm

©® max.hodnota tolerance v bo¢nim sméru pro celou délku kolejnice €ini +10mm (na délce 2m = £1mm)

© pficné a vySkové odchylky polohy kolejnice, odchylky rozchodu jd a rozdil vySkovych urovni kolejnic se
zjistuje v mistech vSech podpér drahy, na previslych koncich po 3m, pfi rozpéti vétsSim 18m se méfi max.
po 12m

©® jsou-li na draze pfi méfeni jefaby musi byt v krajnich polohach

©® kontrola geometrického tvaru se provadi po montazi, GO nebo rekonstrukci jd

Rektifikace

© konstrukeni FeSeni jd musi umoznit jejich co nejjednodussi rektifikaci

© jd se nesmi rektifikovat naklapénim nosnikll ze svislé polohy, pfi€nym posunem kolejnice na ocelovém
nosniku jd

© doporucené vile v pohybu jd se voli v zavislosti na zatfidéni jd do skupin dle pfedpokladaného pohybu jd
za provozu — skupina | (beze zmén), Il (malé zmény) a Il (velké zmény)

Jd musi byt opatfena bezpe&nostnimi znackami a napisy — viz pfiloha A.3 normy.
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41) Hodnoceni geodetickych podkladu pro projektovani — druhy mapovych podkladd,
podélné profily a pficné fezy, pfedavany vysledny elaborat

Mapové podklady

© katastralni mapa

© ZABAGED

o ortoforo CR

© tématické mapy

® Uzemné planovaci dokumentace

Hodnoceni obsahu a presnosti
© dle charakteru mapového dila vyhodnotim pfesnost a obsah
© dle pozadavku projektu se provede doméreni potfebnych prvkl polohopisu a vySkopisu

Presnost odeéteni rozmért z vykrest — dle CSN ISO 4463-3

® méfitko presnost
® 1:2000 +0,5m
® 1:1000 10,2m
© 1:500 +0,1m
® 1:200 +5cm
©® 1:50 +12mm
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42) Ochranna pasma jednotlivych druhu staveb

Ochranna pasma jednotlivych druht staveb vychazeji z pfislusnych pravnich predpisu vztahujicich se k
jednotlivym druhum staveb. V ochrannych pasmech je zakazano zfizovat stavby a provadét Cinnosti které
by ohrozily spolehlivost, bezpe€nost provozu a znemoznily pfistup, bez souhlasu vlasnika ochranného
pasma.

Ochranna pasma omezuji vlastnika nebo najemce v obvyklém uzivani nemovitosti — vlastnik ¢i uzivatel
musi néco strpét (umisténi zafizeni), néco konat (udrZzovat volno na pozemku) a néco nekonat (zakaz
stavebni €innosti).

Dle zakona bylo mélo byt vytvoreno vécné bfemeno a dle listiny zékladnich prav a svobod by méla
nalezet nahrada. Zadny ze zakonu definuji ochranna pasma vsak toto nefesi.

Energeticky zakon 458/2000Sb.

elektrizacni soustavy — vedeni nadzemni (od 1m do 30m dle napéti), podzemni (1-3m dle napéti)
elektrické stanice 1-20m (stozarové, zdéné, vestavéné)

vyrobny elektfiny — 20m kolmo na oploceni nebo na vnéjsi lic zdiva

nizkotlaké a stfednétlaké plynovody - 1m na obé strany od pudorysu

ostatni plynovody — 4m na obé strany od pldorysu

technologické objekty — 4m na v8echny strany od pldorysu

rozvody tepla — 2,5m po obou stranach

pohonné latky a ropa (plati viadni nafizeni 29/1959Sb.) - ochranné pasmo 300m po obou stranach

U plynaren se navic zfizuje bezpecnostni pasmo, které je ur€eno k zamezeni a zmirnéni ucinkl pfipadnych
havarii. Méfi se od plUdorysu. Vzdalenost €ini 10-300m dle typu a kapacity zafizeni. V bezpe&nostnim
pasmu se opét muze vyvijet stavebni €innost jen se souhlasem vlastnika.

Silni€éni zakon 13/1997Sb.

¢ dalnice a rychlostni komunikace — 100m od osy vozovky
¢ silnice |. tfidy — 50m od osy vozovky

¢ silnice nizSich tfid — 15m od osy vozovky

Vodni zakon 254/2001Sh.
e zdroje pitné vody — 10m od sbérného mista
e vodni toky — 200m nad mistem odbéru proti proudu, 100m po proudu v Sifce 15m

Telekomunikaéni zakon 151/2000Sb.
e podzemni a nadzemni vedeni telekomunikacnich siti
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43) Metody polohového a vySkového zamérfeni stavby nebo technologického
zafizeni — dokumentace skute€ného provedeni stavby

DSP je zakotvena ve 2 zakladnich pfedpisech:
© ve vyhlasce 31/1995Sb. v §14 — nalezitosti geodetické ¢asti DSP
® pokud organ zemémeéfictvi a katastru zjisti, Ze dokonlena stavba je pfedmétem zobrazeni v
zakladnim statnim mapovém dile a neni tam vyzve vlastnika k pfedloZzeni geodetické Casti
dokumentace skuteCného provedeni stavby. Vlastnik je povinen ji poskytnout.
© nepfedlozeni dokumentace je poruseni pofadku na useku zeméméfictvi
® vlastnik stavby je povinen dokumentaci skute¢ného provedeni uchovavat po celou dobu jejiho
uzivani
© presnost geodetickych méfeni jejichz vysledky slouzi k vyhotoveni DSP, ktera je vyuzivana pro:
©® vyhotoveni GP na novou stavbu nebo realné rozdéleni nemovitosti
© kolaudaéni fizeni
© zobrazeni staveb, které tvofi polohopisny obsah st.map.dél
© tvorbu IS organu Uzemni samospravy
® musi byt zajiSténa tak aby vyhovovala kritériim katastralniho zakona
© ve stavebnim zakoné §104, ods. 2, - stavebni ufad mize nafidit vlastniku stavby aby pofidil DSP v
pfripadech kdy nebyla vibec pofizena nebo se nedochovala v poZzadovaném stavu. Je mozné téz nafidit
vyhotoveni zjednodusené DSP — passportu.

Obsah DSP
© dle §13, vyhlasky 31/1995Sb.
© Ciselné a grafické vyjadreni vysledkll zaméreni skuteéné polohy, vySky a tvaru pozemnich,
podzemnich a nadzemnich objektd a zafizeni, v€etné technického vybaveni, vzhledem k bodim
vytyCovaci sité
® polohopis s vySkovymi udaji zpravidla v méfitku 1:200 — 1:1000 se zobrazenim v8ech novych
objektl a zafizeni a bodu vyt. sité
© nacrty s Ciselnymi Udaji, seznamem soufadnic a vySek bodl bodového pole, vyt sité a
podrobnych bodu
© technickou zpravu
© dle vyhlaska 132/1998Sb. ke stavebnimu zakonu, v §45 definuje co DSP a passport obsahuiji
©® Udaje o u€elu a mistu stavby, nazev, vlastnika, parcelni €isla
® situacni vykres souCasneho stavu uzemi v méfitku katastralni mapy se zakreslenim polohy stavby
a vyznacenim vazeb na okoli
© stavebni vykresy vypracované dle skuteCného provedeni stavby
© technicky popis stavby a jejiho vybaveni

Metody zaméreni
© stejné jako metody mérfeni pfi vystavbé
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